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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Malung-Salens kommun tagit fram denna
dagvattenutredning infor detaljplan Industriomrade Moravagen i Malung-Salens
kommun. Planomradet utgdrs idag av skogsmark och myromraden och
planeras att exploateras med villaomrade, industrimark, kontor samt
vardanlaggning/industriomrade. Syftet med denna utredning ar att redovisa
forslag pa hur dagvattenhanteringen i omradet kan I6sas.

1.2  Orientering

Planomradet ar belaget cirka 1,5 km nordost om Malungs centrum i direkt
anslutning till Moravagen (E45). Planomradet ar cirka 49,6 ha stort, se dversikt

Over omradets placering i Figur 1.
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Figur 1. Oversikt planomréade.

2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid denna utredning:

¢ PM dagvatten DPL Moravagen, Mavacon 2022-11-08

¢ PM dagvatten DPL Moravagen - Stédra delen av Industriomradet &
Ostra delen av bostadsomradet, Mavacon 2022

¢ Situationsplan/plankarta, Malung-Salens kommun, daterad 2026-04-16
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Naturvardesinventering Moravagen, Tyréns, utkast 2025-12-10
Matning myrdjup, Malung-salens kommun, 2025-10-29

SLU:s markfuktighetskarta

SGU:s jorddjupskarta och jordartskarta (1:25 000), WMS
SGU:s Grundvattenmagasin, WMS

Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

SCALGO live

StormTac Web

3  Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
beddmning av dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Kommunala riktlinjer

Malung-Salens kommun har annu ingen faststalld riktlinje for hur dagvatten ska
hanteras. Fran 2018 finns en Vatten- och avloppsplan fér Malung-Salens
kommun (Malung-Séalens kommun, 2018) som innefattar en heltackande,
langsiktig och hallbar VA-planering fér kommunen, inom och utanfér kommunalt
verksamhetsomrade for dricks- och avloppsvatten.

3.2 Dagvattenhantering Trafikverket

Enligt Trafikverkets publikation TRVINDRA-00231 Avvattning, Dimensionering
och utformning (Trafikverket, 2020) anges dimensioneringsgrunder for val av
aterkomsttider. De anger att for situationer som kan paverka stadga,
bestandighet och barighet ska aterkomsttid pa minst 50 valjas och for situation
som kan orsaka annan skada ska aterkomsttid 50 valjas. Da avrinningen fran
det aktuella planomradet avleds till vagtrummor under Moravagen boér darfor
dagvattenhanteringen dimensioneras utifran en aterkomsttid pa 50 ar.

3.3  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anldggningar och bebyggelse. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas
med 25 % i berdkningar i dagvattenutredningar (Svenskt Vatten, 2019).

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvammas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken dverskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hdjdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gérs med fordel genom att anlagga byggnader
hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.

3.4  Vattendirektivet och Weserdomen

Den foérsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i méal C-461/13 som ar
mera kant som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av
vattenkvalitet” ska tolkas i ramdirektivet for vatten. Det domen innebar ar att en
verksamhet eller en atgard inte far tillatas om det finns risk for att orsaka en
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forsamring av en ytvattenférekomsts status. Nar det talas om en "férsamring av
status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en férsamring av en
statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den biologiska
statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det majlighet
att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes
fran god till mattlig) s lange som den sammanvagda biologiska statusen inte
forandrades. Efter Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som
kan aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen forandras eller inte.

4  Forutsattningar

4.1  Markanvandning

Omradet som ska exploateras bestar idag av kuperad skogsmark med inslag av
vatmarker/myromraden. | omradets sydvastra del finns en befintlig mindre
industrifastighet, se Figur 2. Planerad exploatering utgérs av villaomrade,
blandat omrade (bostader och industri) samt industriomrade. | omradets norra
del planeras en ny vardanlaggning/anstalt med tillhérande parkeringsytor, se
Figur 3.
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Figur 2. Befintlig situation inom planomradet.
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Figur 3. Situationsplan for planomradet daterad 2026-04-16.

4.2  Topografi och markanvandning
Omradet som ska exploateras bestar idag av skogsmark och myromraden.

Topografiskt ligger planomradet pa en bergs-sadel som ocksa utgoér en
vattendelare. Hojdnivan i planomradet ar omkring +330, med flera lokala
hojdryggar dar nivan gar upp mot +340 som hogst, se Figur 4. De lagst belagna
omradena i syd har nivaer omkring +320.

Marken sluttar uppat norrut mot Momyckelberget och svagt nedat at syd.
Utanfoér planomradet sluttar marken nedat at 6st mot Hattsjon, dar marknivan ar
+306, och at vast mot Malung, dar marknivan ar +297 i Vasterdalalven.
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Figur 4. Terrangkarta (markyta) baserad pa Lantmateriets laserscanning i omradet kring
planomradet (hamtat fran Scalgo 2025-11-12).

4.3 Geologi

Inga sonderingar ar hittills utférda i omradet, utdver den myrinventering som
utforts av Malung-salens kommun 2025-10-29.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de ytliga jordarterna i planomradet framst av
moran och torv (SGU, 2025), se Figur 5. Enligt SGU:s jorddjupsmodell ar
jorddjupet 6 — 8 meter, det saknas dock jorddjupsuppgifter inom planomradet sa
dessa uppgifter ar osékra. Myromradena med torv kan antas ligga ovanpa
moran.

Myrarnas torvdjup har matts av Malung-Salens kommun i 59 punkter. Vid
inventeringen anvandes en 3 meter lang sond. Understkningarna visar att
torvdjupen varierar mellan 0 och 3+ meter och utbredningen avviker nagot fran
SGU:s jordartskarta. Identifierade torvomraden sammanfaller val med omraden
klassade som bl6t — fuktig enligt SLU:s markfuktighetskarta, se Figur 6.
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Figur 5. Jordartskarta i omradet fran SGU:s Jordartskarta (SGU, 2025), uppmatta myrdjup i
myromraden, samt Situationsplan for planomradet daterad 2026-04-16.

4.4  Hydrogeologi

4.41 Grundvattenbildning och tillrinning till myrmarker

Grundvatten i omradets jordlager bildas genom att nederbérd infiltrerar i
jordlagren. Grundvattenflodet foljer generellt topografin och rinner mot
lagpunkter i terrangen, men bergstrésklar under jorden kan utgéra dolda
flédeshinder. Med tillrinningsomrade avses den yta vilken bedéms bidra med
grundvattenbildning till ett specifikt omrade.

Genom planomradet I6per en vattendelare, se rod streckad linje i Figur 6. Det
regionala grundvattenflodet delas at vast (mot Malungsasen) och 6st (mot
Hattsjon).

Grundvattnets tillrinning till myrmarker i planomradet har bedémts utifran
topografin i omradet och bedémt tillrinningsomrade till SGU:s
grundvattenmagasin Malungsasen-Malung. Tolkade tillrinningsvagar mot
myrmarkerna kan ses i Figur 6.

4.4.2 Genomslapplighet och grundvattennivaer

Grundvattnets rorlighet i mark paverkas av markens genomslapplighet. Lag
genomslapplighet (exempelvis i siltiga moraner) innebar att vattnet rinner
langsammare i jorden och darmed haller jordens porer kvar vattnet vilket leder
till hdgre grundvattennivaer medan hég genomslapplighet (exempelvis i grus
och sand) medger storre grundvattenfldéden och darmed lagre

Sweco | Dagvattenutredning Moravégen
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grundvattennivaer. Olika moranomraden har olika kornstorleksférdelning vilket
paverkar genomslappligheten och grundvattennivaer.

Ingen information om grundvattennivaer har funnits tillgangliga vid framtagandet
av denna rapport. For att bedéma var i omradet grundvattenytan ligger
marknara har SLU:s Markfuktighetskarta (klassad) anvants. Denna visar
markfuktighet i tre klasser; blét - fuktig, fuktig - frisk och frisk - torr (SLU, 2026).
Dar markfuktigheten klassats som blot-fuktig beddoms grundvattenytan ligga i
eller nara markytan, vilket innebar att detta kan vara utstrémningsomraden for
grundvatten vid hoga grundvattennivaer. | omraden som klassas fuktig — frisk
ligger grundvattenytan troligen nagon meter under markytan medan frisk — torr
innebar att vattnet ligger djupare, se Figur 6. Grundvattennivaerna ar
sasongsberoende och ar exempelvis hégre under varen da snésmaltningen
skapar ett stort tillfldde av grundvatten.

Torv i myrarna kan ha varierande genomslapplighet beroende pa
sammansattning och djup. Da torvomraden generellt ligger i lokala sankor i
terrangen utgor dessa utstromningsomraden fér grundvatten och
grundvattennivaer kan férvantas ligga ytligt. Detta stammer val med tolkningar i
SLU:s markfuktighetskarta.

For att med sakerhet kunna bedéma grundvattennivaerna i omradet maste
grundvattenror installeras.

Forklaring

Plangréns
*_7, Regional grundvattendelare |
== Grundvattnets tillrinning
| 1 Myromraden
SLU Markfuktighetskarta klassad
frisk - torr
| 0 fuktig - frisk
A E biot - fuktig
| Sonderade myrdjup
{ o o0-1
o 1.2
2-3
3

+

Figur 6. Grundvattnets beddémda tillrinning till myrmarker, SLU Markfuktighetskarta klassad, samt
Situationsplan for planomradet daterad 2026-04-16.
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4.5 Grundvattenberoende naturvarden

Att ett naturvarde ar grundvattenberoende innebar att dess ekosystem ar
beroende av radande grundvattenférhallanden och latt kan paverkas om dessa
férandras.

En naturvardesinventering i planomradet har utférts av Tyréns (Tyrens, 2025)
dar flera grundvattenberoende naturvardesbiotoper identifierats kopplat till de
vatmarksomradena. De grundvattenberoende naturvardena utgors av "glest
tradbevuxet karr” och i det stérre av de sddra myromradena finns ett "6ppet
karr’. Naturvarden med ID NO2 och NO7 (se Figur 7) utgor glest tradbevuxna
karr och har hdga naturvarden vilket innebar att de har stor sarskild betydelse
for biologisk mangfald. Bada naturvardena ligger 6st om den regionala
grundvattendelaren. Ovriga grundvattenberoende naturvarden har patagligt
eller visst naturvarde.

{20 Inventeringsomride
Naturvdrdesklass

Naturvardesklass 2 -
= hogt naturvarde

Naturvardesklass 3 -
- pétagligt naturvarde

= Naturvardesklass 4 -
~ visst naturvarde

Kartproducent: Elliot Orjes
2025-11-24
i TYRENS|

Figur 7. Lage for inventerade naturvarden Objekt NO2 och NO7 (bade glest tradbevuxet karr) utgor
grundvattenberoende naturvarden med hogt naturvarde. Figur hamtad fran (Tyrens, 2025).

46 Grundvattenforekomster

4.6.1 Malungsasen-Malung (sand och grus)

Malungséasen foljer dalgangen och Vasterdalalven fran nordvast till sydost
genom Malung. | Vatteninformationssystem Sverige (VISS) bendmns den del av
asen som passerar Malung som grundvattenférekomsten Malungsasen-Malung
(ID WAB9849457). Dess kemiska statusklassning ar god med avseende pa alla
parametrar som VISS redovisar, dock bedéms tillforlitigheten som lag baserat
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pa antalet analyser. Malungsasen-Malung bedéms aven ha god kvantitativ
status (VISS, 2026).

Grundvattenférekomst Malungsasen Malung tillhér del av ett
grundvattenmagasin identifierat av SGU. Grundvattenmagasinet beskrivs
utforligare i rapport K 531 (SGU, 2016). Det utpekade grundvattenmagasinet
ligger i Malungsasen och ar ca 26 km langt. Uttagsmdéjligheterna i magasinet ar
goda och beddéms kunna uppga till dver 125 I/s, se Figur 8.
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Figur 8. Grundvattenmagasinet Malungsasen Malung med grundvattnets stromningsriktning,
grundvattendelare och uttagsmojligheter (SGU, 2023).

4.6.2 Rorbacksnas-Malung (sedimentart berg)

Det finns en grundvattenférekomst i den sedimentara berggrunden under och
omkring planomradet som av VISS benamns Roérbacksnas-Malung (ID
WA70317779). Grundvattenférekomsten stracker sig fran norska gransen ner
mot Malung. Dess kemiska statusklassning éar god med avseende pa alla
parametrar som VISS redovisar och tillférlitigheten beddms som medel baserat
pa antalet analyser. Rérbacksnas-Malung beddéms aven ha god kvantitativ
status (VISS, 2026).

Grundvatten i berggrunden kommer fran grundvatten i ovanliggande jordlager
som sipprar in i sprickor i berget.
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4.7 Befintlig dagvattenhantering och avrinning

Omradet som ska exploateras bestar idag av skogsmark och myromraden.
Naturmarksavrinningen som inte infiltrerar letar sig vidare till myromradena
vidare i backar och diken. Avrinningen sker mot Moravagen dar det finns ett
antal trummor som leder flédet vidare under vagen, trummorna som benamns
som t1-t4 ags av Trafikverket och trumman och kulverten som benamns som k5
ags av Malung-Salens kommun. Den vastra delen av omradet leds till en back
som kallas Blomsterbacken som rinner vidare genom befintligt bostadsomrade.
Flédesvagar och avrinningsomraden redovisas i Figur 9 och Figur 10.
Avrinningsomrade 1 i figuren avleds mot trumma 1, avrinningsomrade 2 avleds
mot trumma 2, avrinningsomrade 3 avleds mot trumma 3 och avrinningsomrade
4 mot trumma 4. Avrinningsomrade 5 ingar i Blomsterbackens
avrinningsomrade och passerar genom ett befintligt bostadsomrade. Under
strackan leds vattnet genom trummor och kulvertar (k5) som tillhér Malung-
Salens kommun. Avrinningsomrade 6 ligger i planomradets 6stra del och ar en
mindre del av ytan. Majoriteten av avrinningsomrade 6 ska inte bebyggas.
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Figur 9. Befintliga avrinningsvagar och avrinningsomraden. Trafikverkets trummor markerade med
siffrorna t1-t4, trumma k5 ags av Malung-Salens kommun.
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Figur 10. Oversikt éver avrinningsomraden som berdrs av aktuell detaljplan. Trafikverkets trummor
markerade med siffrorna t1-t4, trumma k5 ags av Malung-Salens kommun.
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En analys gallande avrinningen fran sydvastra delen av planomradet har utforts
i SCALGO Live, se Figur 11 nedan. Utifran utférd analys av rinnvagar bedéms
avledningen fran denna del av planomradet ske via en identifierad flodesvag
som leds s6der om befintlig industriverksamhet via ett dike langs Moravagen
och fortsatter darefter norrut langs den vastra kanten av industriomradet.
Flddesvagen korsar sedan vagen och avrinner vidare mot sydvast genom det
befintliga bostadsomradet vaster om planomradet.

Teckenférklaring

— Plangrans
- Rinnvagar
= Befintlig trumma
~ Kulvert
<> Flodesriktning

Figur 11. Avrinning fran sydvastra delen av planomradet. Underlag: SCALGO Live.

Utifran erhallet underlag fran Malung-Séalens kommun antas denna flédesvag i
stallet avledas sdderut via kommunens trummor/kulvertar under Moravagen
som sedan ansluter till en kulvert som leder under ett bostadsomrade séderut.
Utifran tillgangliga underlag fran SCALGO Live i figuren ovan ser inte modellen
ut att fanga upp flodesvagarna genom kulverten men i verkligheten leds flédet
via trummor och kulvertar vidare séder ut, se Figur 12.
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Figur 12. Erhallet underlag fran Malung-Salens kommun pa anlaggningar som ags av kommunen.
Bla pilar visar trolig avrinningsvag fran sydvastra delen av planomradet.
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4.8 Ytvattenforekomster

Genom omradet gar en vattendelare och fléden fran planomradet avleds mot
tva olika recipienter efter att det har korsat Moravagen, se Figur 13.
Vattendelaren i figuren ar ifran SMHI:s indelning av delavrinningsomraden vilket
ar en grov indelning. Den stammer inte exakt med avgransningen som fas via
analys i Scalgo men visar ungefar hur vattendelaren gar i omradet. Omradets
vastra del avrinner mot vattenférekomsten Vasterdalalven och den 6stra delen
av omradet avleds mot Hattsjon.

Vattendelare, SMHI:s
delavrinningsomraden

Vasterdalalven . NN

TECKENFORKLARING

--- Plangrans
o 0 0204 08 2 16
Rinnvagar L= ¥ km

Figur 13. Recipienterna Vasterdalalven och Hattsjon

4.8.1 Vasterdaldlven SE672298-138995

Den vastra delen av planomradet har Vasterdalalven som recipient.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av forhojda halter
av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta ar ett generellt
forhallande for svenska ytvatten och beror huvudsakligen pa langvéga
atmosfarisk deposition.

Den ekologiska statusen klassas som mattlig, vilket framst beror pa att
kvalitetsfaktorn fisk inte uppnar god status. Bedémningen grundas pa férekomst
av vandringshinder inom eller i direkt anslutning till vattenférekomsten, vilka
bedéms paverka fiskbestandet negativt. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna klassas som hog/god. Utéver detta har

kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag klassats som otillfredsstallande,
medan hydrologisk regim och vattendragets planform bedéms ha méttlig status.
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Gallande miljokvalitetsnormer (MKN) for Vasterdalalven ar god ekologisk status
senast ar 2027 samt god kemisk status, med undantag for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar. (VISS, 2026)

4.8.2 Hattsjon SE673330-138977

Den 0Ostra delen av planomradet har Hattsjon som recipient. Vattenforekomsten
uppnar ej god kemisk status pa grund av forhojda halter av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), vilket — liksom for évriga svenska ytvatten —
huvudsakligen beror pa atmosfarisk deposition.

Den ekologiska statusen klassas som mattlig. Bedémningen baseras framst pa
kvalitetsfaktorn fisk, som klassas som mattlig till féljd av férekomst

av vandringshinder inom eller i direkt anslutning till vattenférekomsten, vilket
beddms ha en negativ paverkan pa fiskbestandet. Darutéver har
kvalitetsfaktorn konnektivitet i sjdar klassats som mattlig. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna bedéms ha hég/god status.

Gallande miljokvalitetsnormer for Hattsjon ar att god ekologisk status ska
uppnas senast ar 2027 samt god kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga
krav avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar samt polybromerade
difenyletrar. (VISS, 2026)

4.9  Skyfallsanalys/lagpunktskartering

Skyfallsanalysen har utférts som férenklad analys enligt riktlinjer i MSB:s
vagledning Metod fér skyfallskartering av tétorter (MSB, 2023). Det innebar i
korthet att hdjddata analyserats for att identifiera lagpunkter och mdjliga ytliga
rinnvagar vid en given mangd nederbérd. Hansyn har tagits till infiltration éver
genomslappliga ytor genom att anvant férvalda parametrar i Scalgo. Resultatet
pekar ut omraden som riskerar att versvammas vid den aktuella
nederbdrdshandelsen.

En forenklad skyfallsanalys ar statisk och tar darmed inte hansyn till dynamiska
(tidsberoende) aspekter och kan inte heller berakna effekter av troghet i ett
system. Exempel pa dynamiska aspekter ar 6versvamningens varaktighet och
floden i de ytliga rinnvagarna. Exempel pa troghet ar vattenhastighet éver en
markyta eller damningseffekter i ledningsnat eller trummor.

MSB (2023) rekommenderar en férenklad analys bland annat for att identifiera
skyfallsrisker och lagpunkter nar stora osakerheter finns och for att kartlagga
potentiella riskomraden som kan behdva utredas vidare. En foérenklad analys ar
darmed lampligt i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella éversvamningsrisker ar i fokus. Vid planering av ny
bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade dversvamningsrisker och
rinnvagar for att forhindra att vatten blir stdende och darmed riskerar att skada
byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon.

| denna utredning har indata och antaganden enligt Tabell 1 anvants vid
skyfallsanalysen. Analysen syftade till att identifiera vilka omradden som med
befintlig hdjdsattning riskerar att dversvammas vid skyfall.

Tabell 1. Parametrar och antaganden som anvants vid skyfallsanalysen.
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Parameter / indata Virde Kalla Kommentar
Total nederbérdsvolym 62 mm SMHI 2026 Aterkomsttid 100 ar
Hojddata 1x1m Lantmateriet 2026-04-16
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Figur 14 visar berakningsresultatet, dar det framgar att planomradet framst
paverkas av lagpunkter kopplande till naturliga svackor i skogsmarken. Inom gul
markering ligger ett myrmarksomrade dar vatten kan bli stdende upp till 20 cm.
Inom bla markering visas en lagpunkt dar vatten kan bli staende upp till 3m, den
antas vara en naturlig lagpunkt i skogsmarken. Inom svart markering visas att
vatten kan bli stdende upp till 65 cm. Denna lagpunkt vantas uppsta om
kapaciteten i trumman som leder under vagen éverskrids eller satts igen. |
ovrigt antas majoriteten av lagpunkterna inom planomradet byggas bort inom de
omraden som planeras for exploatering.

»

Teckenforklaring
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Figur 14. Vattendjup i lokala lagpunkter vid nederbérdscenario enligt Tabell 1.
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5 Metod och indata

Nedan redovisas metod och indata fér berdkning av fldden, erforderlig
fordréjningsvolym och féroreningsberakningar.

5.1  Markanvandning och indelning av delomraden

Idag gar rinnvagar inom planomradet mot vagdiken langs Moravagen, dar det
korsar vagen via befintliga trummor. Trummornas placeringar har hamtats fran
Trafikverkets egen dokumentation éver trummor (Trafikverket, 2026) via
SCALGO Live. Det planeras inte att det nya omradet ska inga i
verksamhetsomrade for dagvatten utan aven i framtiden avledas mot
trummorna och vidare naturligt till berérda recipienter. Utgangspunkten for
flédesberakningar har darfor varit att fléden mot Trafikverkets befintliga trummor
benédmnda som t71-t4 inte ska 0ka jamfort med idag for 50-arsflode i enlighet
med Trafikverkets dimensionerande forutsattningar (Trafikverket, 2020).
Omradet som avleds till kommunens trumma och kulvert, bendmnda som kS5,
beraknas pa likvardigt satt da kapaciteten i denna trumma och kulvert i
dagslaget ar okand.

Omradet har darfor delats in i delomraden (delavrinningsomrade 1-5) utifran
antaganden om framtida avledning till respektive utloppspunkt/trumma och
redovisas enligt Figur 15 nedan. Den ljusgréna ytan (naturmark) i figuren
inkluderas inte i berakningarna av dagvattenfldden eller férdrdjningsvolym,
eftersom den i nulaget inte planeras att exploateras och behalls som naturmark.
| fororeningsberakningarna har hela planomradet inkluderats, aven naturmark
med uppdelning utifrdn avrinningsomrade mot respektive recipient.
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Figur 15. Indelning av delomraden samt planerad markanvandning inom planomradet. Trafikverkets
trummor markerade med siffrorna t1-t4, trumma k5 ags av Malung-Séalens kommun.
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En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
planomradet, vid befintlig och planerad situation, presenteras for
delavrinningsomrade 1-3 i Tabell 2 och delavrinningsomrade 4-5 i Tabell 3.

- Markanvandning for befintlig markanvandning har uppskattats utifran
ortofoto (Figur 2).

- Markanvandning for planerad markanvandning har uppskattats utifran
situationsplan daterad 2026-04-16 (Malung-Salens kommun, 2026) (se
Figur 15).

Kartering

Inom omrade 1b, omrade 2, omrade 3b samt delar av omrade 4 anvands
markanvandningen ” industriomrade mindre férorenat” i StormTac, da dessa
omraden planeras for industri och handel. Schablonen representerar
markanvandning med industriell verksamhet av olika slag och inkluderar bade
byggnader och trafikerade ytor. Vagen beraknas separat i
fororeningsberakningarna och darfor valjs markanvandningen med mindre
fororening for att kompensera for den dubbla belastningen fran vagen samt att
det ar mindre fastigheter som byggs.

Omrade 1b och omrade 2 har berdknats utifran antagandet att 50 % av ytan
hardgors, medan resterande 50 % utgors av genomslapplig yta
(naturmark/gronyta), vilket ger en sammanvéagd avrinningskoefficient pa cirka
0,48 (25% tak, 25% asfalt och 50% gronyta).

Gallande markanvandningen inom omrade 3b samt delar av omrade 4 har en
sammanvagd avrinningskoefficient berdknats till 0,86. Berakningen baseras pa
antagandet att hela omradena hardgors, utifran planerad andel tak- och
asfaltsytor.

Inom omrade 4 berdknas bostader, smaindustri och kontor utifrén
markanvandningen “industriomréade mindre férorenat”. Schablon representerar
ett industriomrade som ar glesare bebyggt och mindre hardgjort an ett
traditionellt industriomrade.

Inom omrade 5a, dar bostader planeras, anvands

markanvandningen *villaomrade exklusive vdg”. Schablonen omfattar ett
omrade med villabebyggelse och inkluderar all markanvandning inom ett
normalt villaomrade, sasom takytor, uppfarter och grasmattor. Vagytor beréknas
separat. Villaomradet har beréknats efter avrinningskoefficient 0,3.

Inom omrade 5b, dar en utokning av industriomradet planeras, anvands
markanvandningen “industriomrade”. Schablonen avser ett omrade med
industriell verksamhet av olika slag och inkluderar byggnader samt trafikerade
ytor. Aven har har en sammanvagd avrinningskoefficient beraknats till 0,86,
baserat pa planerad andel tak- och asfaltsytor.

Ovriga ytor har karterats utifrdn separata markanvandningskategorier.

For samtliga omraden dar schabloner tillampas anvands dessa framst for
uppskattning av féroreningshalter och féroreningsmangder, vilka redovisas
i kapitel 6.3. Syftet ar att erhalla resultat som i storsta mojliga utstrackning
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speglar verkliga férhallanden, baserat pa samlad matdata i StormTacs

databas.

Tabell 2. Markanvandning och antagna avrinningskoefficienter fére och efter exploatering for

delavrinningsomrade 1-3.

Fore exploatering

Efter exploatering

Delavrinningsomrade Markanvandning Area Avrinnings- Red.

Avrinnings- Red.

(ha) koefficient area p(;:; koefficient area
(-) (ha) (-) (ha)

Omrade 1a Skog 0,83 0,1 0,08 - - -
Vag - - - 10,58 0,85 0,49
Gronyta - - - 1025 0,1 0,03
Totalt: 0,83 0,1 0,08 | 0,83 0,63 0,52

Omrade 1b Skog 2,14 0,1 0,21 - - -
ndusti och : : - [107 08 092
Grényta - 1,07 0,1 0,11
Totalt: 2,14 0,1 0,21 | 2,14 0,48 1,03

Omrade 1c Skog 0,30 0,1 0,03 - - -
Tak - - - 10,30 0,9 0,27
Totalt: 0,30 0,1 0,03 | 0,30 0,9 0,27

Omrade 2 Skog 0,90 0,1 0,09 - - -
ndusti och . : - 045 08 039
Gronyta - 0,45 0,1 0,05
Totalt: 0,90 0,1 0,09 | 0,90 0,48 0,44

Omrade 3a Skog 0,74 0,1 0,07 | - - -
Vég - - - 1048 0,85 0,41
Gronyta - - - 10,26 0,1 0,03
Totalt: 0,74 0,1 0,07 | 0,74 0,59 0,44

Omrade 3b Skog 1,84 0,1 0,18 | - - -
ndusti och . : - |184 086 158
Totalt: 1,84 0,1 0,18 | 1,84 0,86 1,58

Omrade 3¢ Skog 4,44 0,1 044 | - - -
Tak - - - 11,09 0,9 0,98
Asfalt - - - 1,25 0,85 1,06
Parkering - - - 0,68 0,85 0,59
Gronyta - - - 1,42 0,1 0,14
Totalt: 4,44 0,1 0,44 | 4,44 0,62 2,77
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Tabell 3. Markanvandning och antagna avrinningskoefficienter fére och efter exploatering for
delavrinningsomrade 4-6.

Fore exploatering Efter exploatering
Delavrinningsomrade Markanvandning Avrinnings- Red. Avrinnings- Red.
Area . . Area .
(ha) koefficient area (ha) koefficient area
) (ha) (-) (ha)
Omrade 4 Skog 4,75 0,1 0,48 - - -
Vag - - - 10,27 0,85 0,23
Industri och ) ) ) 1,87 0,86 1,61
handel
Gang och - - - |o2r7 0.8 0,22
cykelbana
Bostader,
smaindustri och - - - 2,16 0,5 1,08
kontor
Gronyta - - - 10,18 0,1 0,02
Totalt: 4,75 0,1 0,48 | 4,75 0,67 3,16
Omrade 5a Skog 3,83 0,1 0,38 - - -
Vag - - - | 044 0,85 0,37
Gang och - - - 1005 0.8 0,04
cykelbana
Villaomrade - - - | 3,06 0,19 0,58
Gronyta 0,28 0,1 0,03
Totalt: 3,83 0,1 0,38 | 3,83 0,27 1,02
Omrade 5b Skog 0,88 0,1 0,09 - - -
Vag 0,28 0,85 0,24 | 0,32 0,85 0,27
Industri 0,34 0,5 0,17 | 0,34 0,86 0,29
Gronyta - - - (0,84 0,1 0,08
Totalt: 1,50 0,33 0,50 | 1,50 0,43 0,64

Hardgorningsgraden, det vill sdiga den sammanvéagda avrinningskoefficienten,
inom de delar av planomradet som bebyggs 6kar fran 0,12 vid befintlig situation
till 0,56 efter planerad situation. Okningen beror pa att den planerade
exploateringen medfér en stérre andel hardgjorda ytor jamfért med dagens
markanvandning.
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5.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for respektive delavrinningsomrade
inom planomradet fore och efter exploatering, i Tabell 4 presenteras resultaten.

Tabell 4. Antagen rinnstrécka och rinnhastighet for respektive delavrinningsomrade inom

planomradet.

Delavrinningsomrade Skede Mark (m) Dike Ledning (m)  Rinntid
(0,17m/s)  (0,5m/s) (1,5 m/s) (min)

Fore exploatering 25 - - 10
Omrade 1a

Efter exploatering 50 100 - 12

Fore exploatering 90 - - 15
Omrade 1b

Efter exploatering 30 150 80 11

Foére exploatering 40 - - 10
Omrade 1c

Efter exploatering - 350 - 12

Foére exploatering 75 - - 13
Omrade 2

Efter exploatering 20 70 50 10

Foére exploatering 100 - - 17
Omrade 3a

Efter exploatering 50 250 - 17

Fore exploatering 120 - - 20
Omrade 3b

Efter exploatering 20 150 80 10

Fore exploatering 230 - - 38
Omrade 3c

Efter exploatering 50 - 230 11

Fore exploatering 250 - - 42
Omrade 4

Efter exploatering 60 200 - 17

Foére exploatering 170 - - 28
Omrade 5a

Efter exploatering 50 325 - 19

Foére exploatering 90 - - 15
Omrade 5b

Efter exploatering 50 - 250 11

5.3 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har utforts enligt riktlinjerna och

berakningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dran- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v26.1.2).

Da omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes

en klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen. Fléden beradknades for

regn med 10 (baserat pa gles bostadsbebyggelse) och 50 ars aterkomsttid
(baserat pa Trafikverket). Det ar dock Trafikverkets krav som blir styrande for
dimensionering av dagvattenhantering.
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5.4  Erforderlig fordrojningsvolym

For planomradet finns i nulaget inget faststallt krav pa fordrojning, da Malung-
Salens kommun har annu ingen faststalld riktlinje for hur dagvatten ska
hanteras.

Da planomradet inte ingar i verksamhetsomrade for dagvatten och kommer
avledas likt det gor idag kommer denna utredning aven att redovisa fordréjning
av 50-ars flodet, da det avvattnas till Trafikverkets vagtrummor under
Moravagen i sdder.

Mot denna bakgrund foreslas att dagvattenflédet efter exploatering stryps och
fordrgjs till nivaer som motsvarar flédet vid befintlig markanvandning. Det
innebar att utflodet fran omradet efter exploatering begransas till samma niva
som i nulaget. Berdkningen &r baserad pa rinntiden och det dimensionerade
flédet inom planomradet.

5.5 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v26.2.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 830 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Malung (103410) da
den bedéms ligga narmast omradet. Arsmedelnederbérden pé stationen &ar métt
till 755 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera fér matforluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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6 Resultat

6.1 Flodesberakningar

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering per delavrinningsomrade,
beraknat for olika aterkomsttider, presenteras i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Aterkomsttid for regn och dimensionerande fléden fran delavrinningsomrade 1-3 inom
planomradet fére och efter exploatering.

Delavrinningsomrade Aterkomsttid (4r)

Flode (I/s)
Fore exploatering Efter exploatering

Flode (I/s)

2 11 80
Omrade 1a
10 19 140
50 32 230
Omrade 1b 2 23 160
10 39 280
50 66 480
Omrade 1c 2 4 42
10 7 71
50 12 120
2 11 72
Omrade 2
10 18 120
50 31 210
Omrade 3a 2 7 54
10 13 92
50 21 160
Omrade 3b 2 16 270
10 28 450
50 47 770
Omrade 3c 2 26 440
10 43 750
50 74 1300
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Tabell 6. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran delavrinningsomrade 4-5 inom
planomradet fére och efter exploatering.

Delavrinningsomrade Aterkomsttid (&r) _.. Flode (is) . Flode (is) .
Fore exploatering Efter exploatering

2 26 390
Omrade 4

10 44 670

50 74 1100
Omrade 5a 2 27 160

10 46 260

50 78 450

2 53 100
Omrade 5b

10 90 170

50 150 300
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6.2  Fordrdjningsvolym

Foérdrojningsbehovet har som ovan namnt beraknats utifran fordrojning av 10-
och 50 ars aterkomsttid. | Tabell 7 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for
respektive delavrinningsomrade inom planomradet efter exploatering baserat pa

att inte oka flodet jamfort med dagens markanvandning.

Tabell 7. Erforderlig fordrdjningsvolym vid 10- och 50 ars aterkomsttid och maximalt utflode

redovisas per delavrinningsomrade.

A A Aterkomsttid Maximalt utflode Fordrojningsvolym
Delavrinningsomrade o
(ar) W/s) (m3
10 19 120
Omrade 1a
50 32 200
10 39 230
Omrade 1b
50 66 390
Omrade 1c 10 7 71
50 12 120
Omrade 2 10 18 92
50 31 160
Omrade 3a 10 13 110
50 21 180
Omrade 3b 10 28 490
50 47 820
Omrade 3c 10 43 890
50 74 1500
Omrade 4 10 44 1100
50 74 1 800
Omrade 5a 10 46 310
50 78 520
Omrade 5b 10 90 55
50 150 97
Total fordréjningsvolym ) 347 3468
10 ars aterkomsttid
Total fordréjningsvolym 585 5787

50 ars aterkomsttid

Sammanfattningsvis blir fordréjning av fléde vid ett dimensionerande 50-arsregn
(motsvarande ett fldde fran naturmark) dimensionerande for planomradet. Med
nuvarande bebyggelseforslag innebar det for planomradet ett maximalt utflode

pa 585 I/s och en total férdrojningsvolym pa 5 787 m3.
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6.3  Fororeningsberakningar

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar
som vanligen féorekommer i dagvatten. Tabell 8 redovisar halter och mangder i
dagvattnet fran den del av planomradet som leds till recipienten Hattsjon och
Tabell 9 visar halter och mangder i dagvattnet fran den del av planomradet som
leds till recipienten Vasterdaldlven. FOr den befintliga situationen har ytor delats
in mot respektive recipient utifran vattendelare i Figur 9 dar avrinningsomrade 1
och 2 inom planomradet rinner mot Hattsjon och avrinningsomrade 3,4 och 5
rinner mot Vasterdalalven. For den planerade situationen har indelningen mot
respektive recipient delats utifran avrinning i Figur 13 under rubrik 4.8,
oexploaterad naturmark inom planomradet inkluderas aven i dessa berakningar.
Det redovisas ocksa en jamforelse mellan beraknade halter (arsmedelvarden)
fran planomradet fére och efter exploatering.

Tabell 8. Féroreningsbelastning fran den del av planomradet som avleds mot Hattsjon fore och
efter exploatering (fore rening). Rod farg visar amnen som Okar efter exploatering.

Del av planomrade med avrinning till Hattsjon

Amne Fore exploatering Efter exploatering
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)

P 16 0,87 78 51
N 280 16 720 47
Pb 1,9 0,11 4,5 0,30
Cu 5 0,28 12 0,77
Zn 14 0,8 51 3,4
Cd 0,071 0,004 0,29 0,019
Cr 1,7 0,095 3,9 0,25
Ni 21 0,12 4,2 0,27
Hg 0,0057 0,00032 0,020 0,0013
SS 12000 690 29 000 1900
oil 67 3,8 400 26
PAH16 0,035 0,002 0,19 0,013
BaP 0,0035 0,0002 0,025 0,0017
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fran den del av planomradet som avleds mot Vasterdalélven fore
och efter exploatering (fére rening). Rod farg visar amnen som okar efter exploatering.

Del av planomrade med avrinning till Vasterdaldlven

Amne Fore exploatering Efter exploatering
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 22 2 120 18
N 340 31 1200 170
Pb 2,2 0,2 7 1
Cu 57 0,53 18 2,5
Zn 17 1,6 81 11
Cd 0,092 0,0085 0,44 0,063
Cr 21 0,19 57 0,81
Ni 2,4 0,22 5,8 0,82
Hg 0,0082 0,00076 0,033 0,0047
SS 15 000 1300 43 000 6 000
Oil 110 10 670 95
PAH16 0,05 0,0047 0,33 0,046
BaP 0,0063 0,00058 0,041 0,0059
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Efter exploatering bedéms bade féroreningshalter och féroreningsmangder
inom respektive delomrade inom planomradet 6ka tydligt. Detta beror framst pa
att markanvandningen férandras fran natur- och skogsmark till exploaterade
ytor med en hogre andel hardgjorda ytor, sasom tak, vagar och industriytor. Nar
andelen hardgjorda ytor 6kar minskar markens infiltrationsférmaga samtidigt
som dagvattenavrinningen dkar, vilket leder till att fler féroreningar transporteras
med dagvattnet. En 6kning av féroreningshalter och féroreningsmangder ar
darfoér en naturlig féljd av denna typ av exploatering av tidigare naturmark.

Vid befintlig markanvandning kan nederbdrd i stor utstrackning infiltrera genom
marken, vilket bidrar till naturlig rening och férdréjning av dagvattnet. Efter
exploatering minskar infiltrationsytorna samtidigt som dagvattenavrinningen
Okar. Dagvattnet far darmed en 6kad férmaga att fora med sig fororeningar fran
de hardgjorda ytorna, sdsom metaller, ndringsamnen, partiklar och oljerester.

6.3.1 Bedomning av reningsbehov

Utifran resultaten beddms det finnas ett tydligt behov av dagvattenrening efter
exploatering. D4 halter och mangder av samtliga analyserade féroreningar 6kar
inom omradet kan vattenkvaliteten i berérda recipienter forsamras.

Sammantaget kravs effektiva reningsatgarder som bade minskar floden och
avskiljer olika typer av foéroreningar som kan komma att uppsta inom omradet.
Eftersom manga fororeningar ar partikelbundna ar atgarder som mojliggor
sedimentation och avskiljning av partiklar av stor betydelse.
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7  Forslag pa dagvattenhantering

7.1  Systemlosning

| detta kapitel presenteras forslag for hantering av dagvatten inom planomradet.
Utgangspunkten for dagvattenldsningen ar att dagvattnet avvattnas mot
Trafikverkets vagtrummor under Moravagen i soder, likt idag, da planomradet
inte ingdr i verksamhetsomrade fér dagvatten. Atgardsférslaget baseras pa
erhallet underlag éver omradet (utifran situationsplan daterad 2026-04-16,
Malung-Salens kommun).

Planomradet avvattnas till tva recipienter. Avrinningsomrade mot Trumma 1 och
2 avleder vatten till Hattsjon, medan avrinning mot trumma 3 och 4, samt
kommunens trumma 5 avleder vatten till Vasterdaldlven (se numreringen av
trummorna i Figur 16). Efter exploateringen kommer omradet fortsatt att
avvattnas i samma riktningar.

Delar av planomradet kommer inte att exploateras utan behalls som skogs- och
naturmark i likhet med dagens forhallanden. Dessa naturomraden har inte
inkluderats i flédes- och férdrojningsberakningarna. Den beraknade erforderliga
fordréjningsvolymen inom planomradet omfattar séledes endast de delar som
planeras att exploateras.

Dagvattenatgarderna inom planomradet dimensioneras for att kunna fordrdja ett
regn med 50 ars aterkomsttid, med hansyn till att inte belasta Trafikverkets
trummor (t1-t4) nedstréoms omradet. Aven anléaggningarna i den sydvéstra delen
av planomradet dimensioneras for ett 50-arsfléde. Detta motiveras av att det i
dagslaget rader viss osakerhet kring kapacitet i kommunens trumma/kulvert
(k5) som leder under Moravagen och vidare séderut. Genom dimensionering for
denna aterkomsttid sakerstélls att varken trummans eller den aktuella
kulvertens kapacitet 6verskrids, oavsett vilkken avledningsvag som ar aktuell.

Den erforderliga fordréjningsvolymen for dagvatten inom planomradet har
beraknats till totalt 5 787 m?®. Volymen ar férdelad pa avrinningsomradena 1-5
och omhandertas lokalt inom respektive delomrade. Samtliga
dagvattenanlaggningar ska forses med strypta eller pa annat satt reglerade
utfléden, dar det utgaende flodet begransas till motsvarande flode som vid
befintlig markanvandning vid ett regn med 50 ars aterkomsttid.

Inom omradena 1a, 1b, 1c¢, 2, 3a, 3b och 5b féreslas dagvatten omhandertas i
svackdiken. Inom omrade 1c¢ och omrade 5a foreslas dagvatten omhandertas i
vata dammar. Inom omrade 4 féreslas dagvatten avledas mot befintlig myrmark
dar det féreslas en vall mot det befintliga vagdiket med ett strypt utlopp.
Myrmarken har enligt analys i ScalgoLive en kapacitet att halla cirka 2 300 m3
vatten.

Placering av foreslagna dagvattenanlaggningar, uppskattat ytbehov for de
foreslagna dammarna samt indelning av delavrinningsomraden redovisas i
Figur 16 nedan samt i Bilaga 1.
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Teckenforklaring

— Plangréns GC-vag
Delavrinningsomréde ™= Tak
planerad situation Parkering
=1Delaro 1a Gronyta
=1Delaro 1b Naturmark
=1Delaro 1c Naturmark/dike
=1Delaro 2 == Befintlig trumma
Delaro 3a Kulvert
Delaro 3b Dagvattendtgarder
=1Delaro 3c == Gréas-/svackdike
Delaro 4 — Avledande vagdike
=1Delaro 5a » Avledande dike
Delaro 5b == Makadamdike
Planerad  Utsldpp naturmark/
markanvandning dike
Smaindustri och I Damm
handel » Avledning till
Bostader, v8tmark/myr
smaindustri och V&tmark/myr
kontor i
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Bostader- — Utloppsledning
Villaomréde -
Industri och handel satiuallninig Atk
& myr
Véagomréde

+=+ Befintligt dike

277 3N\
& Qﬁ; .

Figur 16. Forslag samt redovisning av placering av dagvattenanléaggningar inom planomradet.
Trummor markta t1-t4 ags av Trafikverket, trumma k5 ags av Malung-Salen kommun.

Till planomradet tillrinner ytvatten via naturliga flodesvagar fran den norra
skogsmarken. Dessa fléden behdver beaktas vid exploatering av omradet for att
undvika skador pa eller negativ paverkan av planerade byggnader och vagar,
detta beskriva mer noggrant under rubrik 7.3.

Trafikverkets vagdike foljer hela syddstra plangransen, i anslutning till
Moravagen, men redovisas inte i figuren ovan. Samtliga féreslagna diken langs
den sddra delen av planomradet ska anlaggas med avstand till Trafikverkets
dike och darefter mynna i detta via strypta utlopp.

7.1.1  Omrade 1a - Vagomrade

For att omhanderta dagvatten inom omradet foreslas vagen att utformas med
enkelsidigt tvarfall, och vagdike foreslas att anlaggas pa en sida av vagen.
Bomberas vagen foreslas i stallet vagdiken pa vardera sida om planerad vag.
Den beraknade fordrojningsvolymen inom omrade 1a uppgar till

200 m®.

Dagvatten fran vagen inom omradet foreslas att renas och fordréjas i ett
makadamdike inom vagomradet, se forslag till utformning i Tabell 10 nedan.
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Tabell 10. Forslag pa utformning av makadamdike i anslutning till vdgomradet inom omrade 1a.

Utformning av makadamdike i anslutning till vigomrade inom omrade 1a

Total tillganglig
Slant Porositet % fordréjningsvolym

(m) (m3 )

Djup Total Bottenbredd
(m)  langd (m) ©Bredd(m)

0,6 450 1,5 0,9 2:1 25 220

Utformas makadamdiket likt forslag i tabellen ovan uppnas en
fordrojningsvolymen pa 220 m?3 inom omradet.

Vagytan boér utformas med lutning mot soder, i riktning mot det féreslagna diket.
Diket bor aven utformas med fall fran bade vast och 6st mot det avledande diket
som loper mellan industribebyggelsen inom omrade 1b.

Dagvatten fran vagomradet leds, efter rening och fordréjning, vidare till det
avledande diket. Anlaggningen boér dimensioneras for ett strypt utflode om 32
I/s. Darefter avleds vattnet vidare till Trafikverkets trumma 1.

7.1.2 Omrade 1b — Industri och handel

For att omhanderta dagvatten fran omradet féreslas makadamdiken i sodra
delen av omradet. Den berdknade férdréjningsvolymen inom omrade 1b
uppgar till 390 m3. Se forslag till utformning av dikena i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Forslag pa utformning av makadamdike inom omrade 1b.

Utformning av makadamdike i anslutning till omrade 1b

Total tillganglig

Djup Total Bottenbredd - . i e s

.. Bredd (m, Slant Porositet % fordrojningsvolym
(m)  lngd (m) M =" (m) g e
0,6 210 55 49 21 25 430

Utformningen i tabellen ovan avser den sammanlagda dikeslangden inom
omradet. Den totala dikeslangden foreslas delas upp och férdelas mellan de
olika exploaterade delomradena, exempelvis genom att cirka halften av
dikeslangden anlaggs utmed respektive exploateringsomrade. Utformas
makadamdikena likt forslaget ovan uppnas en férdréjningsvolym pa 430 m?®
inom omradet, vilket ar ca 40 m® mer &n den beraknade férdrojningsvolymen
inom omradet.

Dagvatten inom omrade 1b foreslas samlas upp via dagvattenbrunnar och
ledningsnat och darefter avledas till makadamdiken séder om omradet.
Omradet behdver aven hojdsattas sa att eventuell ytlig avrinning sakerstalls i
sydlig riktning. De foreslagna dikena avleds darefter till Trafikverkets trumma
1 med ett sammanlagt maximalt strypt utflode om 66 I/s.

7.1.3 Omrade 1c - Tak

For att omhanderta takdagvatten fran omradet féreslas makadamdiken
nedanfor de planerade byggnaderna. Takvatten leds till de féreslagna dikena
via stuprér. Om byggnaderna utformas med sadeltak bér samtliga takfall
avvattnas mot dikena. Den berdknade férdréjningsvolymen inom omrade 1c
uppgar till 120 m3. Se forslag till utformning av dikena i Tabell 12 nedan.
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Tabell 12. Forslag pa utformning av makadamdike inom omrade 1c.

Utformning av makadamdike i anslutning till omrade 1c

Total tillganglig
Slant Porositet % fordréjningsvolym

(m) (m3 )

Djup Total Bottenbredd
(m)  langd (m) ©Bredd(m)

0,6 200 1,7 1,4 2:1 25 140

Utformningen i tabellen ovan avser den sammanlagda dikeslangden som
behovs inom omradet. Den totala dikeslangden foreslas delas upp med 100 m
utefter respektive byggnad. Utformas dikena likt férslaget ovan uppnas en
férdréjningsvolymen pa 140 m3. Dikena bor dimensioneras med ett maximalt
utfléde pa 12 I/s innan avledning, vilket betyder att respektive dike behdver
strypas till 6 I/s.

Nar dagvattnet har renats och fordrojts avleds flodena via utslapp till naturmark
till befintligt angransande dike med anslutning mot ett aviedande dike som leder
under vagen, vilken leder flodet vidare mot utslappspunkten och

Trafikverkets trumma 1. Alternativt kan mindre avledande diken anldggas med
riktning mot befintligt dike for att kontrollerat styra flodet.

7.1.4 Omrade 2 — Industri och handel

For att omhanderta dagvatten fran omradet foreslas ett makadamdike i s6dra
delen av omradet. Den berdknade férdréjningsvolymen inom omrade 2 uppgar
till 160 m3. Se forslag till utformning av diket i Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Forslag pa utformning av makadamdike inom omrade 2.

Utformning av makadamdike i anslutning till omrade 2

Total tillganglig

Djup Total Bottenbredd m . e

.. Bredd (m, Slant Porositet % fordrojningsvolym
(m)  tangd (m) ™" m) : ey
0,6 100 4,5 4 2:1 25 170

Utformas makadamdiket likt forslaget ovan uppnas en férdrojningsvolym pa
170 m3 inom omradet, vilket &r 20 m3 mer an den beraknade
fordréjningsvolymen inom omradet.

Dagvatten inom omradet foreslas samlas upp via dagvattenbrunnar och
ledningsnat och darefter avledas till diket. Omradet behéver aven likt omrade 1b
hojdsattas sa att eventuell ytlig avrinning sakerstalls i sydlig riktning mot diket.
Diket avleds darefter till Trafikverkets trumma 2 med ett maximalt strypt utfléde
om 31 I/s.
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7.1.5 Omrade 3a - Vagomrade

For att omhanderta dagvatten inom omradet féreslas vagen att utformas med
enkelsidigt tvarfall, och vagdike féreslas att anlaggas pa en sida av vagen.
Bomberas vagen foreslas i stallet vagdiken pa vardera sida om planerad vag.
Den beraknade fordrojningsvolymen inom omréade 3a uppgar till

180 m®.

Dagvatten fran vagen inom omradet féreslas att renas och fordréjas i ett
grasdike inom vagomradet, se forslag till utformning i Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Forslag pa utformning av grasdike i anslutning till vdgomradet inom omrade 3a.

Utformning av grasdike inom vidgomrade inom omrade 3a

Bottenbredd Total tillganglig

Djup (m) Total langd (m) Bredd (m) (m) Slant fordrojningsvolym
(m°)
0,5 400 2,6 0,6 1:2 330

Utformas svackdiket likt forslaget ovan uppnas en fordréjningsvolymen pa
330 m3, vilket ar ca 150 m® mer an den beraknade férdréjningsvolymen inom
omradet.

Den norra delen av vagytan boér ges lutning mot vagdiket langs den Ostra
kanten. En trumma bor darefter anlaggas under vagen for att leda flodet soderut
till dikets fortsattning. Den dstra delen av vagytan bor utformas med lutning mot
sdder, varvid diket leds vasterut och ansluter till diket mot utslappspunkten.

Anlaggningen bor dimensioneras for ett strypt utfldde om 21 I/s. Darefter avleds
vattnet vidare till Trafikverkets trumma 3.

7.1.6 Omrade 3b — Industri och handel

For att omhanderta dagvatten fran omradet foreslas svackdiken i sodra delen
av omradet. Den beraknade férdréjningsvolymen inom omrade 3b uppgar till
820 m?®. Se forslag till utformning av dikena i Tabell 15 nedan.

Tabell 15. Forslag pa utformning av svackdike inom omrade 3b.

Utformning av svackdike i anslutning till omrade 3b

Total tillganglig

Djup (m) Total langd (m) Bredd (m) Botte(:ql))redd Slant fordrojningsvolym
(m°)
0,7 190 8,4 4,2 1:3 870

Utformas svackdiket likt forslaget ovan uppnas en fordréjningsvolym pa 870 m3
inom omradet, vilket ar ca 50 m3 mer an den beréknade fordréjningsvolymen
inom omradet.

Dagvatten inom omradet foreslas like de andra omradena planerade for industri
och handel att samlas upp via dagvattenbrunnar och ledningsnat och darefter
avledas till svackdiket, samt att diket behdver aven hojdsattas sa att eventuell
ytlig avrinning sakerstalls i sydlig riktning mot diket. Diket avleds darefter till
Trafikverkets frumma 3 med ett maximalt strypt utfldde om 47 I/s.

Sweco | Dagvattenutredning Moravégen
Uppdragsnummer 30096812
Datum 2026-07-03

LJ
SWECO ﬁ

36/53



7.1.7 Omrade 3c — Tak, hardgjorda ytor samt gronyta

For att omhanderta dagvatten fran omradet foreslas en vat damm att anlaggas.
Dammen féreslas att anlaggas mellan planerad parkering och omréde 3a, detta
da det ar en hojdrygg i kilen sydvast om omradet.

Den beraknade férdrdjningsvolymen inom omrade 3¢ uppgar till
1 500 m?®. Forslag till dammens utformning redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Forslag pa utformning av vat damm for frdréjning och rening av omrade 3c.

Utformning damm vid omrade 3c

Ytbehov (m?) 2400
Langd (m) 72
Bredd (m) 33
Bottenbredd (m) 19
Djup* (m) 1,76
Ovre sléntlutning 1:4
Nedre slantlutning 1:3

*1 meter permanent vattenniva + 0,76 meter reglervolym.

Dimensioneras dammen likt forslaget i tabellen ovan bér dammen kunna
omhénderta en volym pa 1600 m3.

Dagvatten som uppstar inom omradet ytor féreslas att samlas upp via brunnar
och ledningsnat for att ledas till den vata dammen for rening och fordrojning.
Dammen och bor dimensioneras med ett strypt utflode pa 74 I/s. En
utloppsledning foreslas fran dammen till vagdiket inom omrade 3a eller mellan
industrifastigheterna inom omrade 3b for vidare avledning till utslappspunkt, se
Figur 17.

Alternativ
utloppsledning

Figur 17. Placering av vat damm och alternativ vag for utloppsledning.
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Var utloppsledningen mest férdelaktigt bor dras behdver studeras narmare i
kommande detaljprojektering. Till dammen kravs aven en driftvag for att
sakerstalla tillganglighet vid drift och skotsel. Staket kan behdva anlaggas runt
dagvattendammar av sakerhetsskal.

Den slutliga utformningen av den féreslagna dammen boér anpassas till platsens
specifika forutsattningar och faststallas i samband med detaljprojektering.
Utloppet fran en vat dagvattendamm rekommenderas dimensioneras for en
tomningstid av reglervolymen pa 12—-24 timmar. P3a sa satt ges dammen
mojlighet att aven rena avrinnande vatten fran nastkommande regn. Utifran ett
strypt utfléde pa 74 l/s uppnar dammen en tdmningstid pa 19 timmar.

7.1.8 Omrade 4 — Industri och handel, bostader, smaindustri och
kontor samt vagomrade

Den beraknade fordrdjningsvolymen inom omrade 4 uppgar till
1800 m?.

Dagvatten inom delomrade 4 foreslas ledas mot befintlig myrmark som foreslas
foérses med en vall mot befintligt vagdike sa det skapas en fordréjningskapacitet
med ett strypt utlopp, se Figur 18. For att kontrollera myrmarkens kapacitet har
en analys i ScalgoLive utférts dar marken dar de nya tomterna planeras har
hoéjts upp med cirka 0,3 m och en vall har skapats mot vagdiket. Da har
myrmarken enligt analysen en kapacitet att halla cirka 2 300 m3 vatten och har
darmed kapacitet att fordroja den erforderliga volymen pa 1 800 m3. Dagvattnet
kan ledas mot myrmarken via avledande diken Iangs med planerad vag och
fastigheter ndrmast myrmarken kan slappa sitt dagvatten via diffus avledning
eller med ledningar som mynnar mot myren. Att avleda vatten och omhéanderta i
myrmarken har aven utretts i tidigare skeden av Mavacon och har varit
utgangspunkt for forslaget aven i denna utredning (Mavacon, 2022).

Vid utformning och héjdsattning av planomradet i kommande skeden bér de nya
fastigheterna narmast myren hojdsattas sa de ligger hdgre an myromradet for
att inte riskera att vatten dammer upp mot byggnader nar det star vatten i
myren.
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Figur 18. Myrmark, invallning mot befintligt vagdike med strypt utlopp.

7.1.9 Omrade 5a - Villaomrade

For att omhanderta dagvatten fran villaomradet och vagen féreslas en vat
damm att anlaggas. Dammen féreslas att anlaggas sydvast om omradet.

Den beraknade fordrojningsvolymen inom omrade 5a uppgar till
520 m3. Fdrslag till dammens utformning redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Forslag till utformning av damm inom omrade 5a.

Utformning damm vid omrade 5a

Ytbehov (m?) 900
Langd (m) 44
Bredd (m) 20
Bottenbredd (m) 6

Djup* (m) 1,78
Ovre slantlutning 1:4
Nedre slantlutning 1:3

*1 meter permanent vattenniva + 0,78 meter reglervolym.

Dimensioneras dammen likt férslaget i tabellen ovan bér dammen kunna
omhanderta en volym pa 540 m3.

Dagvatten som genereras inom omradet foreslas samlas upp via ett aviedande
dike langs vagen och darefter ledas vidare till den vata dammen for rening och
fordrojning. For att mojliggora detta behdver omradet hojdsattas med fall mot
det avledande diket sa att dagvattnet naturligt kan avledas mot dammen.
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Om det, vid faststallande av omradets slutliga hojdsattning, bedéms att
dagvatten fran den sydligaste delen av villaomradet inte kan ledas mot dammen
med sjalvfall, kan lI6sningen behéva kompletteras med fordréjande diken eller
andra lokala fordrojningsatgarder i omradets s6dra del. Behov och utformning
av sadana kompletterande atgarder behover studeras vidare nar hojdsattningen
ar faststalld samt i kommande detaljprojekteringsskede.

| likhet med dammen inom omrade 3c behdver den féreslagna dammen
dimensioneras med ett strypt utfléde. Det strypta utflodet har beraknats till 78
I/s, vilket medfér en tdmningstid om cirka 4,2 timmar. Exakt utformning av
dammen och dammens utfléde behdver utredas mer noggrant vid
detaljprojektering, detta for att uppna en tdmningstid pa 12—24 timmar.
Utloppsledningen kan forslagsvis anslutas till det avledande diket séder om
dammen, se Figur 19.
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Figur 19. Forslag av dragning av utloppsledning fran féreslagen damm.

Liksom for dammen inom omrade 3c kravs en driftvag till dammen for att
sakerstalla god tillganglighet vid drift och skotsel. Av sakerhetsskal kan det
aven bli aktuellt att anlagga staket runt dammen, sarskilt med hansyn till dess
narhet till villaomradet.

7.1.10 Omrade 5b — Utokat industriomrade

Den beraknade fordrdjningsvolymen inom omrade 5b uppgar till

97 m3. Dagvatten fran det utdkade industriomradet féreslas avledas till ett
svackdike langs den stdra och sydvastra gransen av omradet. Omradet har i
dagslaget en naturlig lutning mot soder. Vid exploatering bér hojdsattningen
inom omradet fortsatt utformas med fall mot diket for att sakerstalla en
langsiktigt fungerande avvattning. Se forslag till utformning av diket i Tabell 18
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nedan. Fordréjningsvolmen kan férdelas mellan vagomradet for den nya vagen
och for industriomradet. Om det inte byggs om nagot inom industriomradet
behdver ingen ny fordrojning anlaggas for detta omrade. Volymen ar endast
giltig om maximal tillaten byggnadsarea som den nya detaljplanen tillater
utnyttjas.

Tabell 18. Forslag pa utformning av svackdike i anslutning till omrade 5b.

Utformning av svackdike i anslutning till omrade 5b

Total tillganglig

Djup (m) Total langd (m) Bredd (m) Botte(?nl}redd Slant fordrojningsvolym
(m°)
0,25 300 1,9 0,9 1:2 110

Dimensioneras diket likt forslaget i tabellen ovan uppnas en tillganglig
fordréjningsvolym pa 110 m3. Diket bor dimensioneras med ett strypt utfléde pa
150 I/s.

7.2 Ovriga férutsattningar for 16sningsférslag

Vagdiket inom omrade 3a har foreslagits med slantlutning 1:2 for att begransa
ytbehovet och undvika att ta mer mark i ansprak an nédvandigt. Om det finns
gott om utrymme i anslutning till vdgomradet kan diket istallet anlaggas med
slantlutning 1:3, vilket ger flackare slanter, detta kan ge fordelar ur bade drift-,
underhalls- och sakerhetssynpunkt samt bidra till en battre anpassning till
omgivande terrdng. Samtliga makadamdiken féreslagna inom omrade 1a-
omrade 2 ar féreslagna med slantlutning 2:1.

Det slutliga ytbehovet och slanternas utformning bér studeras vidare i
projekteringsskedet, for att sdkerstalla en lamplig och val anpassad utformning.

Gallande féreslagna diken inom omrade 3a och omrade 3b, vars utformningar
redovisas inom respektive delavrinningsomrade i kapitlen ovan, ar den
beraknade fordrdjningsvolymen i dikena av en avsevart stérre volym an den
som har beréknats for respektive omrade, men pa grund av langslutningen pa
dikena kan den vara nagot lagre. Den féreslagna utformningen av dikena
beddms nédvandig for att sakerstalla en tillracklig bottenbredd, och for att
undvika en negativ paverkan pa reningseffekten i anlaggningarna. Den slutliga
utformningen av dikena behdver anpassas efter omradets specifika
forutsattningar och faststallas i projekteringsskedet.

For att 6ka den anvandbara magasinvolymen kan samtliga diken delas upp i
flera sektioner genom anlaggning av tvargadende dammen (tex. makadam) eller
vallar med mindre genomgaende ledningar. Genom sektioneringen skapas flera
delmagasin dar vatten kan ddmmas upp successivt Iangs diket, vilket forbattrar
utnyttjandet av den tillgangliga volymen trots I&ngslutningen.

En tatare placering av dammena medfor att fler delImagasin skapas, vilket 6kar
den totala fordréjningskapaciteten i dikets langdprofil. Darigenom forbattras
aven dikets yteffektivitet, eftersom en stérre andel av den tillgangliga ytan aktivt
bidrar till fordréjning och utjamning av dagvattenfléden. Dessutom kan den
minskade flddeshastigheten framja sedimentation av partiklar och darmed bidra
till en forbattrad reningseffekt.
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7.3  Uppstroms avrinningsomraden

Den norra delen av planomradet tar emot avrinning fran tva separata
avrinningsomraden via flera flddesvagar (markerade med bla pilar i Figur 20).
Dessa floden behdver beaktas vid exploatering av omradet for att undvika
skador pa, eller negativ paverkan pa, planerade byggnader och vagar inom
omradet. Avrinningsomrade 1 (Aro 1) har en areal om ca 5 ha och
avrinningsomrade 2 (Aro 2) omfattar ca 40 ha.

Teckenforklaring

— Plangrans
Rinnvagar

= Befintlig trumma
Kulvert

Dagvattenatgarder

=== Gras-/svackdike

— Avledande vagdike

»- Avledande dike

-=» Makadamdike

_, Utslapp naturmark/
dike

«Damm
Vétmark/myr
Aro 1
Aro 2

+=+ Befintligt dike

Figur 20. Placering av avledande diken fran uppstroms omraden.

Norr om omrade 1 foreslas ett aviedande dike (d2) anlaggas i enlighet med
strackningen markerad med svartstreckade pilar, detta for att omhanderta flodet
fran nordostra flodesvagen. Diket foreslas 16pa langs den norra gransen av
omrade 1a och darefter ledas vidare séderut via en trumma under planerad vag
till naturmarksomradet mellan omradena 1b. Diket som leds mellan
fastigheterna i omrade 1b bor utformas for att kunna omhanderta flédet fran
hela Aro 2.

Vid omrade 3c tillkommer ytterligare en flodesvag fran skogsmarken i norr.
Detta flode foreslas avledas i ett aviedande dike (d1) vaster om omrade 3c och
darefter ledas vidare sdderut mellan omrade 3b och omrade 4. Om diket inte ar
mojligt att fa till hdjdmassigt kan diket i stallet behdva kulverteras under det nya
omradet (3c) och slappas igen vaster om omradet. Diket foreslas anlaggas pa
motsatt sida av vagen i forhallande till det foéreslagna diket for
dagvattenhantering och fortsatter darefter i sydlig riktning.

De bada avledande dikena foreslas, i den man det ar majligt, hallas separata
fran de diken som anlaggs for dagvattenhantering inom planomradet. Detta
motiveras av att tillrinnande naturvatten bedéms vara relativt rent och darfér inte
bér blandas med dagvatten som uppkommer inom planomradet. Dessa diken
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dimensioneras enbart for att avleda det dimensionerande flédet fran
skogsmarken och utformas saledes inte som férdréjningsanlaggningar.

Samtliga omraden har modellerats i StormTac med

markanvandningskategorin skogsmark och beraknats utifran naturlig
markavrinning med hjalp av en empirisk ekvation. Berakningen ar utférd fér 50-
arsfléden. For avrinningsomrade 1 (Aro1) har rinntiden pa 70 minuter
berdknats med hansyn till enbart ytavrinning, och fér avrinningsomrade 2 (Aro
2) har rinntiden pa 280 minuter beraknats utifran ytavrinning och avledning i
diken.

Det beraknade flodet fran avrinningsomrade 1 (Aro 1) uppgar till 190 I/s och
fran avrinningsomrade 2 (Aro 2) till 430 I/s. Berakningarna har genomforts med
en klimatfaktor om 1,25 (25 %) for att beakta framtida klimatféréandringar.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska kulvertar och diken dimensioneras
med en sdkerhetsfaktor om minst 1,5 baserat pa dimensionerande fléde.
Samtliga diken har berdknats med antagande om en lutning pa 0,045
(hojdskillnad dividerad med dikets totala langd) samt Mannings tal
(réhetskoefficient) pa 0,04 s/m"3,

Dike 1 (d1), som avleder fldden fran avrinningsomrade 1 (Aro 1), foreslas
utformas enligt den tvarsektion som redovisas i Figur 21 nedan. Diket kan
avleda ett flode pa 300 I/s.

0,9 meter

<+ >

0,35 meter

«—Slant 1:1

«— Bottenbredd 0,20 meter

Figur 21. Forslag pa utformning av avledande dike 1 (d1).

Dike 2 (d2), som avleder floden fran avrinningsomrade 2 (Aro 2), féreslas
utformas efter en langd pa 120 meter samt enligt den tvarsektion som redovisas
i Figur 22 nedan. Diket kan avleda ett fléde pa 700 I/s.

1,3 meter

Slant 1:1

Bottenbredd 0,5 meter

Figur 22. Forslag pa utformning av avledande dike 2 (d2).

Sweco | Dagvattenutredning Moravégen
Uppdragsnummer 30096812
Datum 2026-07-03
43/53



7.4  Principiell hgjdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av éversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hégre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten
bendamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i
befintlig terréng.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet kan avrinna sakert vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bér hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de tréskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 23. Forslaget innebar en utkastare pa ca 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till ca
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Fastighet ) Gata v Fastighet |, Fastighet
o N\
Stupror med utkastare
Gatan ligger 1
ca 50 cm lagre / N\
20 an husets golvnivs’i\,{ﬁ7 | \
P 1,20 >1%

Dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten

Ledning fér drénage

Avskarande
draneringsstrak

Dréneringsbrunn med sandfang

Renvatten

Figur 23. Sektion som visar forslag pa marklutningar mellan angransande fastigheter och gata, figur
9.6 i Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011)

Enligt 3 kap. 1 § Jordabalken ska var och en skall vid nyttjiande av sin eller
annans fasta egendom taga skélig hdnsyn till omgivningen. Jordabalken
tillsammans med rekommendationer fran Boverket (Boverket, 2023) beskriver
att ansvaret for avvattningen inom ett planomrade vilar pa de enskilda
fastighetsagarna (avvattningen inom den egna fastigheten fram till ev.
forbindelsepunkt) och pa huvudmannen for marken for de allménna platserna
(avvattningen av gator, vagar, torg och parker). Avledning till annan fastighet
ska goéras med forsiktighet och kan krava sarskild 6verenskommelse. Det
behdver dven sékerstéllas att ingen oldgenhet skapas.

Inom utredningsomradet foreslas den planerade vagen utformas som ett
lagstrak for ytlig avledning av skyfall. Lagstraken ska dimensioneras och
utformas sa att vatten kan avrinna ytligt vid kraftiga regn, utan att orsaka skador
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pa planerad bebyggelse, teknisk infrastruktur eller andra kritiska funktioner inom
omradet.

Hojdsattningen ska sakerstélla att hardgjorda ytor och bebyggelse ges
tillrackliga lutningar for att leda bort vatten mot dessa lagstrak, och darmed
undvika instangda lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende.

Vidare ska byggnader, entréer, teknikutrymmen och andra kansliga
installationer placeras pa nivaer som dverstiger omgivande mark, med en
rekommenderad héjdmarginal om cirka 0,2-0,3 meter. Hardgjorda ytor, sdsom
uppstalliningsytor och interna transportvagar, ska utformas med fall bort fran
byggnader och riktas mot definierade avrinningsstrak for att sékerstalla en
robust och funktionell hantering.

Vid skyfall foreslas de blamarkerade stréken (pilar) utgéra sekundara
avrinningsvagar (lagstrak) for ytlig avledning av vatten genom planomradet. De
foreslagna lagstraken syftar till att sékerstalla att skyfallsfléden kan avledas pa
markytan utan att orsaka skador pa byggnader eller infrastruktur. Inom omradet
bor hojdsattning darfor utféras sa att vatten vid extrema regn styrs mot gator,
diken och 6ppna avrinningsstrak, samtidigt som byggnader ges en saker
avvattning med fall fran husliv. Vid projektering bor sérskild hansyn tas till att
lagstraken halls fria fran hinder och att vag- och tomthéjdsattning samverkar
med de planerade skyfallsstraken. Forslag pa sekundara avrinningsvagar for
planerad utformning presenteras i Figur 24.

Teckenforklaring
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— Plangrans Parkering
Rinnvagar Gronyta

Planerad Naturmark

markanvandning Naturmark/dike
Smaindustri och - Befintlig trumma
handel Kulvert
Bostader, ZDamm
smaindustri och Vatmark/myr
kontor ;
Bostider- __Invallning vatmark/
Villaomréde myr
Industri och handel - Forsiad -

. hojdsattning
Vago.r.nréde < Sekundar avrinning
GCvag - Befintligt dike
Tak

R

1 k5

Figur 24. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna. Trummor markta t1-t4 ags av
Trafikverket, trumma k5 ags av Malung-Salen kommun.

De tva flodesvagarna markerade med bla pilar, vilka leder in i planomradet fran
norr, planeras att avledas via diken. Syftet ar att sakerstalla att tillrinnande
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vatten kan hanteras och avledas pa ett kontrollerat satt utan att negativt
paverka den planerade exploateringen.

Dikena foreslas utformas som 6ppna avrinningsstrak med tillracklig kapacitet for
att hantera uppstréms kommande floéden.

7.5 Reningseffekt av foreslagen systemlosning

Foéroreningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemlésning har
modellerats i StormTac. Nedan redovisas beraknade halter och mangder av
modellerade féroreningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet utifran dagvattenhantering
enligt atgardsforslag. Tabell 19 visar halter och mangder i dagvattnet som leds
vidare Oster ut mot Hattsjon och Figur 20 redovisar resultatet for dagvattnet som
leds mot Vasterdalalven.

Tabell 19. Beraknade fororeningshalter och -mangder i dagvatten i fére och efter exploatering samt
efter exploatering och rening i féreslagen systemldsning for dagvatten fran planomradet mot
Hattsjon.

Del av planomrade med avrinning till Hattsjon

Amne Fore Efter Efter exploatering Forandring
exploatering exploatering med
dagvattenatgarder
Okning planerad
Halt Mangd Halt Mangd Halt (ug/)) Mangd situation efter
(ug/l) (kg/ar) (ug/l) (kg/ar) Hg (kg/ar) | rening jamfoért med
befintlig situation
P 16 0,87 78 5,1 32 2,1 141 %
N 280 16 720 47 380 25 56 %
Pb 1,9 0,11 4,5 0,30 1,7 0,11 0%
Cu 5 0,28 12 0,77 49 0,32 14 %
Zn 14 0,8 51 3,4 13 0,85 6%
Cd 0,071 0,004 0,29 0,019 0,072 0,0047 18 %
Cr 1,7 0,095 3,9 0,25 1,6 0,11 16 %
Ni 2,1 0,12 4,2 0,27 1,9 0,12 0%
Hg 0,0057 0,00032 | 0,020 0,0013 0,010 0,00067 109 %
SS 12 000 690 29000 1900 11 000 700 1%
Oil 67 3,8 400 26 63 4.1 8%
PAH16 | 0,035 0,002 0,19 0,013 0,067 0,0044 140 %
BaP 0,0035 0,0002 | 0,025 0,0017 0,0083 0,00054 170 %
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Tabell 20. Beraknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten i fore och efter exploatering samt
efter exploatering och rening i féreslagen systemldsning for dagvatten fran planomradet mot
Vasterdalalven.

Del av planomrade med avrinning till Vasterdalalven

Amne Fére Efter Efter e);?tla:latering Foérandring
exploatering | exploatering dagvattenatgirder
Halt Mingd Mingd | Halt Mingd| Okning planerad situation
o) (kgran) | HEOWIDmn | e (kovan e“e; rening jamfort med

efintlig situation

P 22 2 120 18 51 7.2 260 %

N 340 31 1200 170 730 100 223 %

Pb 2,2 0,2 7 1 2,1 0,3 50 %

Cu 5,7 0,53 18 2,5 6,6 0,93 75 %

Zn 17 1,6 81 11 21 2,9 81 %

Cd 0,092 0,0085 0,44 0,063 | 0,13 0,019 124 %

Cr 2,1 0,19 5,7 0,81 1,9 0,26 37%

Ni 2,4 0,22 5,8 0,82 2,1 0,29 32%

Hg 0,0082 0,00076 0,033 0,0047 (0,019 0,0026 242 %

SS 15000 1300 43 000 6000 12 1700

000 31%

Oil 110 10 670 95 93 13 30%

PAH16| 0,05 0,0047 0,33 0,046 | 0,095 0,013 177 %

BaP 0,0063 0,00058 0,041 0,0059 | 0,013 0,0019 228 %

Planomradet som idag bestar av naturmark planeras att exploateras med
bostadsomrade, vagar, industrimark samt vardanlaggning (berédknad som tak,
vag, parkering och gronyta). Det innebar en 6kning i féroreningsbelastningen till
foljd av inte minst den 6kade avrinningen som exploateringen innebar samt
forandringen i markanvandning. Aven med planerade dagvattenatgarder
indikerar féroreningsberakningarna pa en 6kad belastning av féroreningar mot
bada recipienterna. Fororeningsbelastningen fran omradet mot Hattsjon 6kar
enligt berakningarna med mellan 1-170 % jamfort med idag.
Foéroreningsbelastningen mot Vasterdalalven har en ékning i
féroreningsbelastning pa mellan 30-260 %.

Fororeningsberakningarna bygger pa schablonvarden som baseras pa de
markanvandningstyper man valjer i féroreningsberakningarna. Har har bland
annat industrimark anvants men det sager inget om vilken typ av industri.
Beroende pa vilka industrier/verksamheter som planeras i omradet kan de bidra
med mer eller mindre féroreningar. Det rader darfor stora osakerheter i
resultatet av féroreningsberakningarna. Dels ar osdkerheterna i StormTac stora,
osadkerheterna varierar enligt StormTac med mellan cirka + 25-70 %. Och dels
ar det en osakerhet i att anvanda industrimark da fororeningsbelastningen fran
industrimarken ar starkt kopplat till vilkken typ av industri och vilken
markanvandning som anlaggs pa dessa ytor.
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7.5.1 Paverkan pa recipient

Vasterdalalven

Vasterdalalven har ett avrinningsomrade som ar 4399,41 km2 stort (SMHI,
2026). Delen av planomradet som rinner mot Vasterdalalven efter exploatering
ar cirka 30,6 ha vilket motsvarar cirka 0,01 % av recipientens totala
avrinningsomrade. Belastningen mot Vasterdalalven 6kar efter exploatering.
Trots 6kningen bedéms utslappet vara acceptabel. Vasterdalalven har mycket
god utspadningsférmaga och &r ett stort strdmmande vattendrag med stort
avrinningsomrade dar planomradet utgor en mycket liten andel av den totala
vattenféringen. Sett utifran det perspektivet ar haltférandringarna i utslappet
efter exploatering (fér de &mnen dar en haltdkning beraknats) relativt sma.
Planomradet har inte heller direktutslapp mot recipienten utan rinner vidare via
diken dar ytterligare rening kan foérvantas ske innan det nar recipienten.
Utslappet beddéms darmed inte riskera att miljdkvalitetsnormerna éverskrids
eller att vattenférekomstens status férsadmras.

Hattsjon

Hattsjon ar en mindre sj0 med begransad utspadnings- och
omséattningsférmaga, vilket gér den kansligare for férandringar i tillférd narings-
och féroreningsbelastning an stérre vattendrag. Hattsjon har ett
avrinningsomrade som ar cirka 30,97 km? stort (SMHI, 2026). Delen av
planomradet som rinner mot Hattsjon efter exploatering ar cirka 17,8 ha
(inklusive naturmarken) stort vilket motsvarar cirka 0,57 % av recipientens totala
avrinningsomrade.

Aven om féroreningsberékningarna visar en 6kning av belastningen efter
exploatering, beddms paverkan fran planomradet vara begransad ur ett
recipientperspektiv. Dagvattnet rinner dessutom via diken och vatmarker innan
det nar recipienten sa ytterligare avskiljning kan férvantas. En dversiktlig
beddmning har gjorts foér zink, fosfor och benso(a)pyren, som anses sarskilt
relevanta utifrdn beddmd mangdokning efter exploatering, koppling till
beddmningsgrunder och radande paverkanskallor i VISS (zink, fosfor och BaP).
Eftersom det saknas information om befintlig provtagning i Hattsjon i VISS s&
har bedémningen gjorts utifrdn andra antaganden:

- Zink: zink pekas ut som en paverkanskalla inom omradet.
Exploateringen bedéms dock inte medféra en 6kning av zinkhalterna ut
fran omradet och enbart en liten 6kning av mangderna som beddéms bli
forsumbar sett i proportion till avrinningsomradets storlek.

- Fosfor: Den stérsta mangdokningen efter att dagvattenatgarder inforts
ses for fosfor (0,87 till 2,2 kg/ar), men eftersom kvalitetsfaktorn
Naringsamnen i Hattsjon beddms till hog status ses inte 6kningen som
ett hinder for efterlevnad av MKN.

- BaP: En 6verslagsrakning baserat pa Hattsjons area (1 km?2) (VISS,
2026), medeldjup (6,6 m) och omsattningstid (0,76 ar) (SMHI, 2026)
indikerar att volymen i sjon ar ca 140 ggr hogre an det fléde som tillfors
fran exploateringsomradet under sjons omsattningstid. Med andra ord
beddms spadningen av utslappet till sjon bli relativt stor. For att bedéma
om halttillskottet av BaP till sjon trots det kan tdnkas utgéra en matbar
haltokning har en mycket konservativ berakning gjorts. Det konservativa
antagandet har gjorts att gransvardet for BaP (0,00017 ug/l) redan
Overskrids i sjon. Sedan har en grans for matbar haltdkning satts Hill
detta gransvarde multiplicerat med den relativa matosakerheten vid
analys av BaP, som darmed kan likstallas med den absoluta
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matosakerheten for BaP. Vi har utgatt fran en relativ matosakerhet pa
40 %, som anges av det certifierade laboratoriet Eurofins. Detta medfor
en absolut matosakerhet och grans for matbar haltékning i sjon pa
0,000068 ug/l (0,00017 g/l *0,4), och darmed en 6vre grans for
resulterande halt i sjon pa 0,000238 ug/I (0,00017 + 0,000068 ug/l). En
baklangesberakning for vilken utslappshalt som bedéms uppna en
sadan Ovre grans for resulterande halt har gjorts utifran Ekvation (1)
nedan. Den berakningen visar att utslappshalten for BaP bor
underskrida 0,0098 ug/l for att sakerstalla att det utgor ett icke-matbart
haltpaslag till recipienten. De beraknade utslappshalterna efter
exploatering med dagvattenatgarder underskrider den gransen. Det ar
viktigt att papeka att ovanstaende berakning har gjorts utifran mycket
konservativa antaganden om radande halter av BaP i recipienten och ar
alltsa ett varsta-scenario. Troligtvis ar halterna lagre i recipienten och da
ar aven paverkansutrymmet storre i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS 2019:25).

Csjoefter * Vsjo — Csjoinnan * (Vsjo — Vutslapp)
Vutslapp (1)

Cutslapp =

dar:

Cutsldapp = maximal utslappshalt utan att utslappet medfér en méatbar haltdkning i
recipienten; beraknad till 0,0098 pg/l

Csjoefter = grans for matbar haltékning i sjon efter utslapp; 0,000238 ug/l

Csjoinnan = Konservativt uppskattat till bedémningsgrund fér BaP; 0,00017 ug/l (varsta-
scenario).

Vsjé = Sjévolym, beraknat utifran area och medeldjup; 6 600 000 m®

Vutsldpp = Utslappsvolym under sjons omsattningstid, beraknat utifran utslappshalter,
utslappsmangder och sjéns omsattningstid; ~46 800 mq,

8  Hydrogeologisk paverkan och
rekommendationer

Andringar av markanvandningen kommer att f konsekvenser for
grundvattenforhallanden. Att bygga pa myrmark rekommenderas generellt inte
da det kraver fyllnadsmaterial for att ersatta torven som ar ostabil grund. Att
ersatta myrmarken tar bort den naturliga férdréjande effekten som myrar har pa
avrinningen frAn omradet. Dar mark ersatts med hardgjorda ytor, sa som
industriomradet, kommer ytvatten inte kunna infiltrera till jorden.

Naturvarde NO2 och NO7 beddoms ha sa pass hdga varden att en férandring av
deras hydrologi kan innebara tillstandspliktig vattenverksamhet. Vid fortsatt
projektering behdver vattenbalansen till naturvarde NO2 och NO7 studeras i
detalj. Det ar av stor vikt att visa hur planerad bebyggelse inte innebar nagra
férandringar hos hydrologin for dessa naturvarden. Befintlig vattendelare bor
bibehallas for att inte paverka hydrologin fér de grundvattenberoende
naturvardena 6st om vattendelaren.

Planen daterad 2026-04-16 bedéms kunna paverka grundvattennivaerna inom
myrmarkerna i den sédra delen av omradet, men det kan inte uteslutas att den
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far en paverkan hogre upp systemet. Eftersom detta ar en oversiktlig
beddmning kan exakta tillrinningsomraden fér grundvattnet inte bestammas
med sakerhet.

Dagvatten fran omradet leds till de storre fordréjande diken som planeras langs
med Trafikverkets vagdiken. Dessa diken ska ha strypta utlopp till
vagtrummorna for att fordréja dagvattnet innan det slapps till Trafikverkets
diken. Marken i omradet for foreslaget dike ar klassad som fuktig — frisk eller
frisk — torr och kan darfor troligen ta emot en begransad volym infiltrerande
grundvatten till féljd av forvantat ytliga grundvattennivaer. Da moran generellt
har lag hydraulisk konduktivitet kan den infilirerande férmagan i de planerade
dikena vara begransad. Mot denna bakgrund rekommenderas darfor ytliga, men
bredare diken. Det rekommenderas att kontrollera grundvattennivaerna infoér
fortsatt projektering for att sakerstalla detta antagande.

Beroende pa hur dagvattensystemet utformas kan tillrinningen till
grundvattenférekomst Malungsasen-Malung ¢ka eller minska. Det primara
tillrinningsomradet for magasinet ar 142 km?2, varav planomradet utgoér ca 0,3
km2, dvs < 1 % av hela tillrinningsomradet. Detaljplanen bedéms darfor fa en
forsumbar paverkan pa kan kvantitativa statusen hos grundvattenférekomst
Malungsasen-Malung genom att &ndra regionala tillrinningsomraden. Den
kemiska kvaliteten i grundvattnet kan férsamras beroende pa vilka
verksamheter som etableras i planomradet, dock beddéms utspadningseffekten
bli stor innan vattnet nar grundvattenférekomsten och rening av dagvatten
beddms kunna hanteras med korrekt dagvattenhantering.

Grundvattenforekomst Rérbacksnas-Malung i sedimentart berg bedéms inte
paverkas vare sig kvantitativt eller kvalitativt av planen.

9  Paverkan pa befintliga trummor

Utgangspunkten i denna utredning har varit att utforma dagvattenhanteringen
pa ett satt for att minimera paverkan pa befintliga vagtrummor. Férslagna
anlaggningar syftar till att begransa fldden frdn omradet s& belastningen pa
Trafikverkets trummor inte blir storre an idag vid upp till 50-arsregn i enlighet
med Trafikverkets rekommendationer (Trafikverket, 2020).

10 Fortsatt arbete

Da planomradets planerade utformning vid framtagande av denna utredning
inte har nagon planerad hojdsattning har antaganden gjorts gallande hur
framtida fldden kan och kommer att avledas. Det har dven gjorts antagande om
hardgéringsgrad inom de nya fastigheterna vilket ligger till grund fér
dimensionering. | kommande skeden nér fastigheter utformas kan dimensioner
pa dagvattenanlaggningar justeras. Konservativa antaganden har gjorts med
exempelvis endast hardgjorda ytor inom industrifastigheterna for att sakerstalla
att det finns tillrackligt med yta fér dagvattenhantering. Anlaggs fastigheterna
med mindre andel hardgjorda ytor kan storlek pa anléaggningar inom
planomradet minskas.

Exakt utformning och ytbehov av anldggningar kommer behéva utredas vidare i
samband med hojdsattning av omradet da den omkringliggande marken
paverkar dagvattenhanteringens ytbehov da det exempelvis paverkar storlek pa
slanter. Omradets hojdsattning kommer dven behdva ta hansyn till den
féreslagna dagvattenhanteringen for att sdkerstalla att avledning kan se enligt
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forslag. Vissa justeringar pa rinnvagar kan behdva goras och darmed ocksa
kompensationsatgarder i dagvattenhanteringen ifall fldden leds mot annan
punkt an vad som foreslagits. Da bér utgangspunkten fortsatt vara att 50-
arsfloden ska kunna fordrojas. Som komplement kan grundvattenror installeras
for att fa en battre bild av hur vattenhantering kan paverkas av naturliga
grundvattennivaer i omradet.

Omledning av befintliga diken kan innebara att anmalan/anstkan om
vattenverksamhet kan kravas. Detta bér goras nar utformningen av omradet ar
langre fram i processen sa ratt hansyn kan tas till vilka atgarder som kravs.
Detta kraver vidare utredning i kommande skeden.

| kommande skede behdver de befintliga trummornas placering inventeras och
matas da det i dagvattenutredningen baseras pa Trafikverkets data 6ver
trummor.

11 Slutsats

Planerad exploatering inom Industriomrade Moravagen medfor forandrade
hydrologiska férutsattningar jamfért med nulaget, framst till féljd av en 6kad
andel hardgjorda ytor och dndrad markanvandning. Dagvatten inom
planomradet avleds mot Moravagen dar det avleds via ett antal (4 st) trummor
tillhérande Trafikverket samt ett antal trummor/kulvertar som ags av kommunen.

Utredningen har fokuserat pa att dessa effekter ska minimeras genom
féreslagen dagvattenlésning, som baseras pa lokal férdrojning, rening och
kontrollerad avledning. Dagvattensystemet har dimensionerats for att begransa
utfléden fran planomradet till nivder motsvarande befintlig markanvandning vid
ett regn med 50 ars aterkomsttid, inklusive klimatfaktor, i enlighet med
Trafikverkets och Svenskt Vattens rekommendationer. Darigenom bedéms
belastningen pa befintliga vagtrummor och nedstréms system inte dka jamfort
med nulaget.

Tillrinnande ytvatten fran uppstroms skogsmark foreslas avledas i separata
diken. Genom att halla dessa fldden atskilda fran dagvatten som uppkommer
inom planomradet sakerstalls en robust och kontrollerad hantering av relativt
rent naturvatten utan att férsamra dagvattensystemets funktion eller
reningseffekt.

Foreslagen hojdsattning och utpekade sekundara avrinningsvagar bedéms ge
goda forutsattningar for att hantera skyfall och extrema nederbdrdshandelser.
Genom att styra ytlig avledning via vagar och lagstrak samt sakerstalla fall fran
byggnader minskas risken for 6versvamningsskador pa bebyggelse och teknisk
infrastruktur.

Fororeningsberakningar visar att exploateringen medfér en 6kning av
fororeningsbelastningen jamfort med befintlig naturmark, aven efter genomférda
dagvattenatgarder. Okningen bedéms inte paverka recipienternas méjlighet att
uppna MKN med féreslagen dagvattenhantering. Industrifastigheterna som
avleds mot Hattsjon har ansatts med en lagre hardgérningsgrad for att minska
fororeningsbelastningen mot Hattsjén som ar mer kanslig an Vasterdalalven. De
fastigheterna har aven foreslagits har hantering i makadamdiken som ger battre
rening an svackdiken for att minska féroreningsbelastningen.
Industrifastigheterna som ligger inom avrinningsomradet mot Hattsjon kan
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regleras i plankartan med krav pa viss andel genomslapplig yta som i
dagvattenutredningen har antagits till 50%.

Hydrogeologiskt beddms planen kunna genomféras utan betydande negativ
paverkan pa regionala grundvattenforekomster. Lokala effekter pa grundvatten
och hydrologi, sarskilt i myrmarker och grundvattenberoende naturvarden, kan
dock inte uteslutas och behdver hanteras genom anpassad projektering. Det ar
av sarskild vikt att befintlig vattendelare och vattenbalansen till identifierade
naturvarden sakerstalls i kommande skeden.

Sweco | Dagvattenutredning Moravégen
Uppdragsnummer 30096812
Datum 2026-07-03

LJ
SWECO ﬁ

52/53



12 Referenser

Boverket. (2023). Ansvar foér dagvatten i detaljplan. Hamtat fran Boverket - PBL
Kunskapsbanken: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/detaljplan/lamplighetsbedomning/dagvatten-i-
detaljplan/ansvar-for-dagvatten-i-detaljplan/

Malung-Salens kommun. (2018). Vatten- och avioppsplan Fér Malung-Sélens
kommun.

Malung-Salens kommun. (2026). DPL Moravagen-260416.

Mavacon. (2022). Kapacitets- och paverkansutredning dagvatten DPL
Moravégen.

MSB. (2023). Metod fér skyfallskartering av tétorter. MSB.

SGU. (2016). K 531 - Grundvattenmagasinet Malungsasen Malung. Uppsala:
Sveriges geologiska undersokning.

SGU. (2023). Kartvisaren Grundvattenmagasin. Hamtat fran
https://www.sgu.se/produkter-och-
tjanster/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare/grundvattenmagasin/

SGU. (2025). Kartvisare - Jordarter 1:25000 - 1:100000. Hamtat fran SGU:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

SLU. (den 01 06 2026). Om SLU Markfuktighetskartor. Hamtat fran
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skogens-ekologi-
skotsel/forskning/teman/digital-landskap/markfuktighetskartor/om-slu-
markfuktighetskartor/

SMHI. (2026). Modelldata per omrade. Hamtat fran
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Svenskt Vatten. (2011). Hallbar dag- och drdnvattenhantering, Rad vid
planering och utformning.

Svenskt Vatten. (2019). P110 - Avledning av dag-, drédn- och spillvatten.

Trafikverket. (2020). Avvattning, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-
00231. Trafikverket.

Trafikverket. (2026). Lastkajen. Hamtat fran Trafikverket:
https://lastkajen.trafikverket.se/login

Tyrens. (2025). Naturvérdesinventering Moravégen. Tyrens AB.

VISS. (2026). Hattsjén. Hamtat fran Vatteninformationssystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA 16543402

VISS. (2026). Malungsasen-Malung. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA89849457

VISS. (2026). Rérbacksnés-Malung. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA70317779

VISS. (2026). Vésterdalédlven. Hamtat fran Vatteninformationssystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA47892183

Sweco | Dagvattenutredning Moravégen
Uppdragsnummer 30096812
Datum 2026-07-03

LJ
SWECO ﬁ

53/53



