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1 Inledning 

1.1 Bakgrund och syfte 

Sweco har på uppdrag av Malung-Sälens kommun tagit fram denna 

dagvattenutredning inför detaljplan Industriområde Moravägen i Malung-Sälens 

kommun. Planområdet utgörs idag av skogsmark och myrområden och 

planeras att exploateras med villaområde, industrimark, kontor samt 

vårdanläggning/industriområde. Syftet med denna utredning är att redovisa 

förslag på hur dagvattenhanteringen i området kan lösas.  

1.2 Orientering 

Planområdet är beläget cirka 1,5 km nordost om Malungs centrum i direkt 

anslutning till Moravägen (E45). Planområdet är cirka 49,6 ha stort, se översikt 

över områdets placering i Figur 1. 

 

Figur 1. Översikt planområde. 

2 Underlag 
Följande underlag har använts vid denna utredning: 

• PM dagvatten DPL Moravägen, Mavacon 2022-11-08 

• PM dagvatten DPL Moravägen - Södra delen av Industriområdet & 

östra delen av bostadsområdet, Mavacon 2022 

• Situationsplan/plankarta, Malung-Sälens kommun, daterad 2026-04-16 
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• Naturvärdesinventering Moravägen, Tyréns, utkast 2025-12-10 

• Mätning myrdjup, Malung-sälens kommun, 2025-10-29 

• SLU:s markfuktighetskarta 

• SGU:s jorddjupskarta och jordartskarta (1:25 000), WMS 

• SGU:s Grundvattenmagasin, WMS 

• Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 

• SCALGO live 

• StormTac Web 

3 Riktlinjer för dagvattenhanteringen 
I arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid 

bedömning av dagvattensituationen och för de förslag på åtgärder som anges i 

denna utredning. Följande dokument har varit vägledande i arbetet. 

3.1 Kommunala riktlinjer 

Malung-Sälens kommun har ännu ingen fastställd riktlinje för hur dagvatten ska 

hanteras. Från 2018 finns en Vatten- och avloppsplan för Malung-Sälens 

kommun (Malung-Sälens kommun, 2018) som innefattar en heltäckande, 

långsiktig och hållbar VA-planering för kommunen, inom och utanför kommunalt 

verksamhetsområde för dricks- och avloppsvatten.  

3.2 Dagvattenhantering Trafikverket 

Enligt Trafikverkets publikation TRVINDRA-00231 Avvattning, Dimensionering 

och utformning (Trafikverket, 2020) anges dimensioneringsgrunder för val av 

återkomsttider. De anger att för situationer som kan påverka stadga, 

beständighet och bärighet ska återkomsttid på minst 50 väljas och för situation 

som kan orsaka annan skada ska återkomsttid 50 väljas. Då avrinningen från 

det aktuella planområdet avleds till vägtrummor under Moravägen bör därför 

dagvattenhanteringen dimensioneras utifrån en återkomsttid på 50 år. 

3.3 Svenskt Vattens publikation P110 

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer för hur nya 

dagvattenanläggningar ska uppnå uppsatta funktionskrav för skydd av 

anläggningar och bebyggelse. I syfte att ta hänsyn till framtida 

klimatförändringar föreslår Svenskt Vatten att nederbördsintensiteten ska ökas 

med 25 % i beräkningar i dagvattenutredningar (Svenskt Vatten, 2019).  

Då nya dagvattensystem ska anläggas är det också grundläggande att 

husgrunder och byggnader inte översvämmas när kapaciteten i ledningar och 

öppna diken överskrids. Därmed är det extra viktigt att ta hänsyn till hur 

området höjdsätts så att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att 

skada bebyggelse. Det här görs med fördel genom att anlägga byggnader 

högre än kringliggande vägar som då kan agera avledare mot närmaste 

recipient. 

3.4 Vattendirektivet och Weserdomen 

Den första juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mål C-461/13 som är 

mera känt som Weserdomen. Domen handlar om hur ”försämring av 

vattenkvalitet” ska tolkas i ramdirektivet för vatten. Det domen innebär är att en 

verksamhet eller en åtgärd inte får tillåtas om det finns risk för att orsaka en 
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försämring av en ytvattenförekomsts status. När det talas om en ”försämring av 

status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en försämring av en 

statusklass (exempelvis från god till måttlig). Det innebar att om den biologiska 

statusen för en vattenförekomst klassades som måttlig så fanns det möjlighet 

att öka utsläppen av en parameter (så att klassningen för enbart denna sänktes 

från god till måttlig) så länge som den sammanvägda biologiska statusen inte 

förändrades. Efter Weserdomen är denna typ av ökningar inte längre tillåtna. 

Det här betyder i praktiken att det inte längre är tillåtet att godkänna projekt som 

kan äventyra att en enskild parameter sänks en statusklass, oberoende om den 

sammanvägda statusen förändras eller inte.  

4 Förutsättningar 

4.1 Markanvändning  

Området som ska exploateras består idag av kuperad skogsmark med inslag av 

våtmarker/myrområden. I områdets sydvästra del finns en befintlig mindre 

industrifastighet, se Figur 2. Planerad exploatering utgörs av villaområde, 

blandat område (bostäder och industri) samt industriområde. I områdets norra 

del planeras en ny vårdanläggning/anstalt med tillhörande parkeringsytor, se  

Figur 3. 

 

Figur 2. Befintlig situation inom planområdet. 
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Figur 3. Situationsplan för planområdet daterad 2026-04-16. 

4.2 Topografi och markanvändning 

Området som ska exploateras består idag av skogsmark och myrområden.  

Topografiskt ligger planområdet på en bergs-sadel som också utgör en 

vattendelare. Höjdnivån i planområdet är omkring +330, med flera lokala 

höjdryggar där nivån går upp mot +340 som högst, se Figur 4. De lägst belägna 

områdena i syd har nivåer omkring +320.  

Marken sluttar uppåt norrut mot Momyckelberget och svagt nedåt åt syd. 

Utanför planområdet sluttar marken nedåt åt öst mot Hättsjön, där marknivån är 

+306, och åt väst mot Malung, där marknivån är +297 i Västerdalälven.  
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Figur 4. Terrängkarta (markyta) baserad på Lantmäteriets laserscanning i området kring 

planområdet (hämtat från Scalgo 2025-11-12). 

4.3 Geologi 

Inga sonderingar är hittills utförda i området, utöver den myrinventering som 

utförts av Malung-sälens kommun 2025-10-29. 

Enligt SGU:s jordartskarta består de ytliga jordarterna i planområdet främst av 

morän och torv (SGU, 2025), se Figur 5. Enligt SGU:s jorddjupsmodell är 

jorddjupet 6 – 8 meter, det saknas dock jorddjupsuppgifter inom planområdet så 

dessa uppgifter är osäkra. Myrområdena med torv kan antas ligga ovanpå 

morän.  

Myrarnas torvdjup har mätts av Malung-Sälens kommun i 59 punkter. Vid 

inventeringen användes en 3 meter lång sond. Undersökningarna visar att 

torvdjupen varierar mellan 0 och 3+ meter och utbredningen avviker något från 

SGU:s jordartskarta. Identifierade torvområden sammanfaller väl med områden 

klassade som blöt – fuktig enligt SLU:s markfuktighetskarta, se Figur 6.  
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Figur 5. Jordartskarta i området från SGU:s Jordartskarta (SGU, 2025), uppmätta myrdjup i 

myrområden, samt Situationsplan för planområdet daterad 2026-04-16. 

4.4 Hydrogeologi 

4.4.1 Grundvattenbildning och tillrinning till myrmarker 

Grundvatten i områdets jordlager bildas genom att nederbörd infiltrerar i 

jordlagren. Grundvattenflödet följer generellt topografin och rinner mot 

lågpunkter i terrängen, men bergströsklar under jorden kan utgöra dolda 

flödeshinder. Med tillrinningsområde avses den yta vilken bedöms bidra med 

grundvattenbildning till ett specifikt område. 

Genom planområdet löper en vattendelare, se röd streckad linje i Figur 6. Det 

regionala grundvattenflödet delas åt väst (mot Malungsåsen) och öst (mot 

Hättsjön).  

Grundvattnets tillrinning till myrmarker i planområdet har bedömts utifrån 

topografin i området och bedömt tillrinningsområde till SGU:s 

grundvattenmagasin Malungsåsen-Malung. Tolkade tillrinningsvägar mot 

myrmarkerna kan ses i Figur 6. 

4.4.2 Genomsläpplighet och grundvattennivåer 

Grundvattnets rörlighet i mark påverkas av markens genomsläpplighet. Låg 

genomsläpplighet (exempelvis i siltiga moräner) innebär att vattnet rinner 

långsammare i jorden och därmed håller jordens porer kvar vattnet vilket leder 

till högre grundvattennivåer medan hög genomsläpplighet (exempelvis i grus 

och sand) medger större grundvattenflöden och därmed lägre 
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grundvattennivåer. Olika moränområden har olika kornstorleksfördelning vilket 

påverkar genomsläppligheten och grundvattennivåer.  

Ingen information om grundvattennivåer har funnits tillgängliga vid framtagandet 

av denna rapport. För att bedöma var i området grundvattenytan ligger 

marknära har SLU:s Markfuktighetskarta (klassad) använts. Denna visar 

markfuktighet i tre klasser; blöt - fuktig, fuktig - frisk och frisk - torr (SLU, 2026). 

Där markfuktigheten klassats som blöt-fuktig bedöms grundvattenytan ligga i 

eller nära markytan, vilket innebär att detta kan vara utströmningsområden för 

grundvatten vid höga grundvattennivåer. I områden som klassas fuktig – frisk 

ligger grundvattenytan troligen någon meter under markytan medan frisk – torr 

innebär att vattnet ligger djupare, se Figur 6. Grundvattennivåerna är 

säsongsberoende och är exempelvis högre under våren då snösmältningen 

skapar ett stort tillflöde av grundvatten. 

Torv i myrarna kan ha varierande genomsläpplighet beroende på 

sammansättning och djup. Då torvområden generellt ligger i lokala sänkor i 

terrängen utgör dessa utströmningsområden för grundvatten och 

grundvattennivåer kan förväntas ligga ytligt. Detta stämmer väl med tolkningar i 

SLU:s markfuktighetskarta.  

För att med säkerhet kunna bedöma grundvattennivåerna i området måste 

grundvattenrör installeras. 

 

Figur 6. Grundvattnets bedömda tillrinning till myrmarker, SLU Markfuktighetskarta klassad, samt 

Situationsplan för planområdet daterad 2026-04-16. 
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4.5 Grundvattenberoende naturvärden 

Att ett naturvärde är grundvattenberoende innebär att dess ekosystem är 

beroende av rådande grundvattenförhållanden och lätt kan påverkas om dessa 

förändras. 

En naturvärdesinventering i planområdet har utförts av Tyréns (Tyrens, 2025) 

där flera grundvattenberoende naturvärdesbiotoper identifierats kopplat till de 

våtmarksområdena. De grundvattenberoende naturvärdena utgörs av ”glest 

trädbevuxet kärr” och i det större av de södra myrområdena finns ett ”öppet 

kärr”. Naturvärden med ID N02 och N07 (se Figur 7) utgör glest trädbevuxna 

kärr och har höga naturvärden vilket innebär att de har stor särskild betydelse 

för biologisk mångfald. Båda naturvärdena ligger öst om den regionala 

grundvattendelaren. Övriga grundvattenberoende naturvärden har påtagligt 

eller visst naturvärde. 

 

Figur 7. Läge för inventerade naturvärden Objekt N02 och N07 (både glest trädbevuxet kärr) utgör 

grundvattenberoende naturvärden med högt naturvärde. Figur hämtad från (Tyrens, 2025). 

4.6 Grundvattenförekomster  

4.6.1 Malungsåsen-Malung (sand och grus) 

Malungsåsen följer dalgången och Västerdalälven från nordväst till sydost 

genom Malung. I Vatteninformationssystem Sverige (VISS) benämns den del av 

åsen som passerar Malung som grundvattenförekomsten Malungsåsen-Malung 

(ID WA89849457). Dess kemiska statusklassning är god med avseende på alla 

parametrar som VISS redovisar, dock bedöms tillförlitligheten som låg baserat 
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på antalet analyser. Malungsåsen-Malung bedöms även ha god kvantitativ 

status (VISS, 2026).  

Grundvattenförekomst Malungsåsen Malung tillhör del av ett 

grundvattenmagasin identifierat av SGU. Grundvattenmagasinet beskrivs 

utförligare i rapport K 531 (SGU, 2016). Det utpekade grundvattenmagasinet 

ligger i Malungsåsen och är ca 26 km långt. Uttagsmöjligheterna i magasinet är 

goda och bedöms kunna uppgå till över 125 l/s, se Figur 8. 

 

Figur 8. Grundvattenmagasinet Malungsåsen Malung med grundvattnets strömningsriktning, 

grundvattendelare och uttagsmöjligheter (SGU, 2023). 

4.6.2 Rörbäcksnäs-Malung (sedimentärt berg) 

Det finns en grundvattenförekomst i den sedimentära berggrunden under och 

omkring planområdet som av VISS benämns Rörbäcksnäs-Malung (ID 

WA70317779). Grundvattenförekomsten sträcker sig från norska gränsen ner 

mot Malung. Dess kemiska statusklassning är god med avseende på alla 

parametrar som VISS redovisar och tillförlitligheten bedöms som medel baserat 

på antalet analyser. Rörbäcksnäs-Malung bedöms även ha god kvantitativ 

status (VISS, 2026).  

Grundvatten i berggrunden kommer från grundvatten i ovanliggande jordlager 

som sipprar in i sprickor i berget. 
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4.7 Befintlig dagvattenhantering och avrinning 

Området som ska exploateras består idag av skogsmark och myrområden. 

Naturmarksavrinningen som inte infiltrerar letar sig vidare till myrområdena 

vidare i bäckar och diken. Avrinningen sker mot Moravägen där det finns ett 

antal trummor som leder flödet vidare under vägen, trummorna som benämns 

som t1-t4 ägs av Trafikverket och trumman och kulverten som benämns som k5 

ägs av Malung-Sälens kommun. Den västra delen av området leds till en bäck 

som kallas Blomsterbäcken som rinner vidare genom befintligt bostadsområde. 

Flödesvägar och avrinningsområden redovisas i Figur 9 och Figur 10. 

Avrinningsområde 1 i figuren avleds mot trumma 1, avrinningsområde 2 avleds 

mot trumma 2, avrinningsområde 3 avleds mot trumma 3 och avrinningsområde 

4 mot trumma 4. Avrinningsområde 5 ingår i Blomsterbäckens 

avrinningsområde och passerar genom ett befintligt bostadsområde. Under 

sträckan leds vattnet genom trummor och kulvertar (k5) som tillhör Malung-

Sälens kommun. Avrinningsområde 6 ligger i planområdets östra del och är en 

mindre del av ytan. Majoriteten av avrinningsområde 6 ska inte bebyggas.  

 

Figur 9. Befintliga avrinningsvägar och avrinningsområden. Trafikverkets trummor markerade med 

siffrorna t1–t4, trumma k5 ägs av Malung-Sälens kommun.   
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Figur 10. Översikt över avrinningsområden som berörs av aktuell detaljplan. Trafikverkets trummor 

markerade med siffrorna t1–t4, trumma k5 ägs av Malung-Sälens kommun.   

  



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Moravägen 

Uppdragsnummer 30096812 

Datum 2026-07-03   

 16/53 

En analys gällande avrinningen från sydvästra delen av planområdet har utförts 

i SCALGO Live, se Figur 11 nedan. Utifrån utförd analys av rinnvägar bedöms 

avledningen från denna del av planområdet ske via en identifierad flödesväg 

som leds söder om befintlig industriverksamhet via ett dike längs Moravägen 

och fortsätter därefter norrut längs den västra kanten av industriområdet. 

Flödesvägen korsar sedan vägen och avrinner vidare mot sydväst genom det 

befintliga bostadsområdet väster om planområdet.  

 

 

Figur 11. Avrinning från sydvästra delen av planområdet. Underlag: SCALGO Live. 

Utifrån erhållet underlag från Malung-Sälens kommun antas denna flödesväg i 

stället avledas söderut via kommunens trummor/kulvertar under Moravägen 

som sedan ansluter till en kulvert som leder under ett bostadsområde söderut. 

Utifrån tillgängliga underlag från SCALGO Live i figuren ovan ser inte modellen 

ut att fånga upp flödesvägarna genom kulverten men i verkligheten leds flödet 

via trummor och kulvertar vidare söder ut, se Figur 12. 
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Figur 12. Erhållet underlag från Malung-Sälens kommun på anläggningar som ägs av kommunen. 

Blå pilar visar trolig avrinningsväg från sydvästra delen av planområdet. 
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4.8 Ytvattenförekomster 

Genom området går en vattendelare och flöden från planområdet avleds mot 

två olika recipienter efter att det har korsat Moravägen, se Figur 13. 

Vattendelaren i figuren är ifrån SMHI:s indelning av delavrinningsområden vilket 

är en grov indelning. Den stämmer inte exakt med avgränsningen som fås via 

analys i Scalgo men visar ungefär hur vattendelaren går i området. Områdets 

västra del avrinner mot vattenförekomsten Västerdalälven och den östra delen 

av området avleds mot Hättsjön.  

 

Figur 13. Recipienterna Västerdalälven och Hättsjön 

4.8.1 Västerdalälven SE672298-138995 

Den västra delen av planområdet har Västerdalälven som recipient. 

Vattenförekomsten uppnår ej god kemisk status till följd av förhöjda halter 

av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta är ett generellt 

förhållande för svenska ytvatten och beror huvudsakligen på långväga 

atmosfärisk deposition. 

Den ekologiska statusen klassas som måttlig, vilket främst beror på att 

kvalitetsfaktorn fisk inte uppnår god status. Bedömningen grundas på förekomst 

av vandringshinder inom eller i direkt anslutning till vattenförekomsten, vilka 

bedöms påverka fiskbeståndet negativt. De fysikalisk-kemiska 

kvalitetsfaktorerna klassas som hög/god. Utöver detta har 

kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag klassats som otillfredsställande, 

medan hydrologisk regim och vattendragets planform bedöms ha måttlig status. 
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Gällande miljökvalitetsnormer (MKN) för Västerdalälven är god ekologisk status 

senast år 2027 samt god kemisk status, med undantag för kvicksilver och 

kvicksilverföreningar samt polybromerade difenyletrar. (VISS, 2026) 

4.8.2 Hättsjön SE673330-138977 

Den östra delen av planområdet har Hättsjön som recipient. Vattenförekomsten 

uppnår ej god kemisk status på grund av förhöjda halter av kvicksilver och 

polybromerade difenyletrar (PBDE), vilket – liksom för övriga svenska ytvatten – 

huvudsakligen beror på atmosfärisk deposition. 

Den ekologiska statusen klassas som måttlig. Bedömningen baseras främst på 

kvalitetsfaktorn fisk, som klassas som måttlig till följd av förekomst 

av vandringshinder inom eller i direkt anslutning till vattenförekomsten, vilket 

bedöms ha en negativ påverkan på fiskbeståndet. Därutöver har 

kvalitetsfaktorn konnektivitet i sjöar klassats som måttlig. De fysikalisk-kemiska 

kvalitetsfaktorerna bedöms ha hög/god status. 

Gällande miljökvalitetsnormer för Hättsjön är att god ekologisk status ska 

uppnås senast år 2027 samt god kemisk ytvattenstatus, med mindre stränga 

krav avseende kvicksilver och kvicksilverföreningar samt polybromerade 

difenyletrar. (VISS, 2026) 

4.9 Skyfallsanalys/lågpunktskartering 

Skyfallsanalysen har utförts som förenklad analys enligt riktlinjer i MSB:s 

vägledning Metod för skyfallskartering av tätorter (MSB, 2023). Det innebär i 

korthet att höjddata analyserats för att identifiera lågpunkter och möjliga ytliga 

rinnvägar vid en given mängd nederbörd. Hänsyn har tagits till infiltration över 

genomsläppliga ytor genom att använt förvalda parametrar i Scalgo. Resultatet 

pekar ut områden som riskerar att översvämmas vid den aktuella 

nederbördshändelsen. 

En förenklad skyfallsanalys är statisk och tar därmed inte hänsyn till dynamiska 

(tidsberoende) aspekter och kan inte heller beräkna effekter av tröghet i ett 

system. Exempel på dynamiska aspekter är översvämningens varaktighet och 

flöden i de ytliga rinnvägarna. Exempel på tröghet är vattenhastighet över en 

markyta eller dämningseffekter i ledningsnät eller trummor. 

MSB (2023) rekommenderar en förenklad analys bland annat för att identifiera 

skyfallsrisker och lågpunkter när stora osäkerheter finns och för att kartlägga 

potentiella riskområden som kan behöva utredas vidare. En förenklad analys är 

därmed lämpligt i tidiga planeringsskeden där översiktlig systemförståelse för 

ytavrinning och potentiella översvämningsrisker är i fokus. Vid planering av ny 

bebyggelse är det viktigt att ta hänsyn till identifierade översvämningsrisker och 

rinnvägar för att förhindra att vatten blir stående och därmed riskerar att skada 

byggnader eller hindrar framkomlighet för exempelvis utryckningsfordon.  

I denna utredning har indata och antaganden enligt Tabell 1 använts vid 

skyfallsanalysen. Analysen syftade till att identifiera vilka områden som med 

befintlig höjdsättning riskerar att översvämmas vid skyfall.  

Tabell 1. Parametrar och antaganden som använts vid skyfallsanalysen. 

Parameter / indata Värde Källa Kommentar 

Total nederbördsvolym 62 mm SMHI 2026 Återkomsttid 100 år 

Höjddata 1x1 m Lantmäteriet 2026-04-16  
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Figur 14 visar beräkningsresultatet, där det framgår att planområdet främst 

påverkas av lågpunkter kopplande till naturliga svackor i skogsmarken. Inom gul 

markering ligger ett myrmarksområde där vatten kan bli stående upp till 20 cm. 

Inom blå markering visas en lågpunkt där vatten kan bli stående upp till 3m, den 

antas vara en naturlig lågpunkt i skogsmarken. Inom svart markering visas att 

vatten kan bli stående upp till 65 cm. Denna lågpunkt väntas uppstå om 

kapaciteten i trumman som leder under vägen överskrids eller sätts igen. I 

övrigt antas majoriteten av lågpunkterna inom planområdet byggas bort inom de 

områden som planeras för exploatering.  

 

Figur 14. Vattendjup i lokala lågpunkter vid nederbördscenario enligt Tabell 1. 
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5 Metod och indata 
Nedan redovisas metod och indata för beräkning av flöden, erforderlig 

fördröjningsvolym och föroreningsberäkningar.  

5.1 Markanvändning och indelning av delområden 

Idag går rinnvägar inom planområdet mot vägdiken längs Moravägen, där det 

korsar vägen via befintliga trummor. Trummornas placeringar har hämtats från 

Trafikverkets egen dokumentation över trummor (Trafikverket, 2026) via 

SCALGO Live. Det planeras inte att det nya området ska ingå i 

verksamhetsområde för dagvatten utan även i framtiden avledas mot 

trummorna och vidare naturligt till berörda recipienter. Utgångspunkten för 

flödesberäkningar har därför varit att flöden mot Trafikverkets befintliga trummor 

benämnda som t1-t4 inte ska öka jämfört med idag för 50-årsflöde i enlighet 

med Trafikverkets dimensionerande förutsättningar (Trafikverket, 2020). 

Området som avleds till kommunens trumma och kulvert, benämnda som k5, 

beräknas på likvärdigt sätt då kapaciteten i denna trumma och kulvert i 

dagsläget är okänd. 

Området har därför delats in i delområden (delavrinningsområde 1–5) utifrån 

antaganden om framtida avledning till respektive utloppspunkt/trumma och 

redovisas enligt Figur 15 nedan. Den ljusgröna ytan (naturmark) i figuren 

inkluderas inte i beräkningarna av dagvattenflöden eller fördröjningsvolym, 

eftersom den i nuläget inte planeras att exploateras och behålls som naturmark. 

I föroreningsberäkningarna har hela planområdet inkluderats, även naturmark 

med uppdelning utifrån avrinningsområde mot respektive recipient.  

 

Figur 15. Indelning av delområden samt planerad markanvändning inom planområdet. Trafikverkets 

trummor markerade med siffrorna t1–t4, trumma k5 ägs av Malung-Sälens kommun.   
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En sammanställning av de olika typerna av markanvändning som finns inom 

planområdet, vid befintlig och planerad situation, presenteras för 

delavrinningsområde 1-3 i Tabell 2 och delavrinningsområde 4-5 i Tabell 3.  

- Markanvändning för befintlig markanvändning har uppskattats utifrån 

ortofoto (Figur 2).  

- Markanvändning för planerad markanvändning har uppskattats utifrån 

situationsplan daterad 2026-04-16 (Malung-Sälens kommun, 2026) (se 

Figur 15). 

 

Kartering 
 

Inom område 1b, område 2, område 3b samt delar av område 4 används 

markanvändningen ” industriområde mindre förorenat” i StormTac, då dessa 

områden planeras för industri och handel. Schablonen representerar 

markanvändning med industriell verksamhet av olika slag och inkluderar både 

byggnader och trafikerade ytor. Vägen beräknas separat i 

föroreningsberäkningarna och därför väljs markanvändningen med mindre 

förorening för att kompensera för den dubbla belastningen från vägen samt att 

det är mindre fastigheter som byggs.  

 

Område 1b och område 2 har beräknats utifrån antagandet att 50 % av ytan 

hårdgörs, medan resterande 50 % utgörs av genomsläpplig yta 

(naturmark/grönyta), vilket ger en sammanvägd avrinningskoefficient på cirka 

0,48 (25% tak, 25% asfalt och 50% grönyta). 

 

Gällande markanvändningen inom område 3b samt delar av område 4 har en 

sammanvägd avrinningskoefficient beräknats till 0,86. Beräkningen baseras på 

antagandet att hela områdena hårdgörs, utifrån planerad andel tak- och 

asfaltsytor. 

 

Inom område 4 beräknas bostäder, småindustri och kontor utifrån 

markanvändningen ”industriområde mindre förorenat”. Schablon representerar 

ett industriområde som är glesare bebyggt och mindre hårdgjort än ett 

traditionellt industriområde. 

 

Inom område 5a, där bostäder planeras, används 

markanvändningen ”villaområde exklusive väg”. Schablonen omfattar ett 

område med villabebyggelse och inkluderar all markanvändning inom ett 

normalt villaområde, såsom takytor, uppfarter och gräsmattor. Vägytor beräknas 

separat. Villaområdet har beräknats efter avrinningskoefficient 0,3. 

 

Inom område 5b, där en utökning av industriområdet planeras, används 

markanvändningen ”industriområde”. Schablonen avser ett område med 

industriell verksamhet av olika slag och inkluderar byggnader samt trafikerade 

ytor. Även här har en sammanvägd avrinningskoefficient beräknats till 0,86, 

baserat på planerad andel tak- och asfaltsytor. 

 

Övriga ytor har karterats utifrån separata markanvändningskategorier. 

 

För samtliga områden där schabloner tillämpas används dessa främst för 

uppskattning av föroreningshalter och föroreningsmängder, vilka redovisas 

i kapitel 6.3. Syftet är att erhålla resultat som i största möjliga utsträckning 



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Moravägen 

Uppdragsnummer 30096812 

Datum 2026-07-03   

 23/53 

speglar verkliga förhållanden, baserat på samlad mätdata i StormTacs 

databas. 

Tabell 2. Markanvändning och antagna avrinningskoefficienter före och efter exploatering för 

delavrinningsområde 1–3. 

  Före exploatering Efter exploatering 

Delavrinningsområde Markanvändning 
Area 

(ha) 

Avrinnings-

koefficient 

(-) 

Red. 

area 

(ha) 

Area 

(ha) 

Avrinnings-

koefficient 

(-) 

Red. 

area 

(ha) 

Område 1a Skog 0,83 0,1 0,08 - - - 

 Väg - - - 0,58 0,85 0,49 

 Grönyta - - - 0,25 0,1 0,03 

 Totalt: 0,83 0,1 0,08 0,83 0,63 0,52 

Område 1b Skog 2,14 0,1 0,21 - - - 

 Industri och 

handel 
- - - 1,07 0,86 0,92 

 Grönyta -   1,07 0,1 0,11 

 Totalt: 2,14 0,1 0,21 2,14 0,48 1,03 

Område 1c Skog 0,30 0,1 0,03 - - - 

 Tak - - - 0,30 0,9 0,27 

 Totalt: 0,30 0,1 0,03 0,30 0,9 0,27 

Område 2 Skog 0,90 0,1 0,09 - - - 

 Industri och 

handel 
- - - 0,45 0,86 0,39 

 Grönyta -   0,45 0,1 0,05 

 Totalt:  0,90 0,1 0,09 0,90 0,48 0,44 

Område 3a Skog 0,74 0,1 0,07 - - - 

 Väg - - - 0,48 0,85 0,41 

 Grönyta - - - 0,26 0,1 0,03 

 Totalt: 0,74 0,1 0,07 0,74 0,59 0,44 

Område 3b Skog 1,84 0,1 0,18 - - - 

 Industri och 

handel 
- - - 1,84 0,86 1,58 

 Totalt: 1,84 0,1 0,18 1,84 0,86 1,58 

Område 3c Skog 4,44 0,1 0,44 - - - 

 Tak - - - 1,09 0,9 0,98 

 Asfalt - - - 1,25 0,85 1,06 

 Parkering - - - 0,68 0,85 0,59 

 Grönyta - - - 1,42 0,1 0,14 

 Totalt: 4,44 0,1 0,44 4,44 0,62 2,77 
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Tabell 3. Markanvändning och antagna avrinningskoefficienter före och efter exploatering för 

delavrinningsområde 4–6. 

  Före exploatering Efter exploatering 

Delavrinningsområde Markanvändning 
Area 

(ha) 

Avrinnings-

koefficient 

(-) 

Red. 

area 

(ha) 

Area 

(ha) 

Avrinnings-

koefficient 

(-) 

Red. 

area 

(ha) 

Område 4 Skog 4,75 0,1 0,48 - - - 

 Väg - - - 0,27 0,85 0,23 

 Industri och 

handel 
- - - 1,87 0,86 1,61 

 Gång och 

cykelbana 
- - - 0,27 0,8 0,22 

 Bostäder, 

småindustri och 

kontor 

- - - 2,16 0,5 1,08 

 Grönyta - - - 0,18 0,1 0,02 

 Totalt: 4,75 0,1 0,48 4,75 0,67 3,16 

Område 5a Skog 3,83 0,1 0,38 - - - 

 Väg - - - 0,44 0,85 0,37 

 Gång och 

cykelbana 
- - - 0,05 0,8 0,04 

 Villaområde - - - 3,06 0,19 0,58 

 Grönyta    0,28 0,1 0,03 

 Totalt: 3,83 0,1 0,38 3,83 0,27 1,02 

Område 5b Skog 0,88 0,1 0,09 - - - 

 Väg 0,28 0,85 0,24 0,32 0,85 0,27 

 Industri  0,34 0,5 0,17 0,34 0,86 0,29 

 Grönyta - - - 0,84 0,1 0,08 

 Totalt: 1,50 0,33 0,50 1,50 0,43 0,64 

 

Hårdgörningsgraden, det vill säga den sammanvägda avrinningskoefficienten, 

inom de delar av planområdet som bebyggs ökar från 0,12 vid befintlig situation 

till 0,56 efter planerad situation. Ökningen beror på att den planerade 

exploateringen medför en större andel hårdgjorda ytor jämfört med dagens 

markanvändning. 
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5.2 Rinntider 

Rinnsträcka och rinnhastighet har beräknats för respektive delavrinningsområde 

inom planområdet före och efter exploatering, i Tabell 4 presenteras resultaten. 

Tabell 4. Antagen rinnsträcka och rinnhastighet för respektive delavrinningsområde inom 

planområdet. 

Delavrinningsområde Skede 

 

Mark (m) 

(0,1 m/s) 

Dike 

(0,5 m/s) 

Ledning (m) 

(1,5 m/s) 

Rinntid  

(min) 

 

Område 1a 

Före exploatering 25 - - 10 

Efter exploatering 50 100 - 12 

 

Område 1b 

Före exploatering 90 - - 15 

Efter exploatering 30 150 80 11 

 

Område 1c 

Före exploatering 40 - - 10 

Efter exploatering - 350 - 12 

 

Område 2 

Före exploatering 75 - - 13 

Efter exploatering 20 70 50 10 

 

Område 3a 

Före exploatering 100 - - 17 

Efter exploatering 50 250 - 17 

 

Område 3b 

Före exploatering 120 - - 20 

Efter exploatering 20 150 80 10 

 

Område 3c 

Före exploatering 230 - - 38 

Efter exploatering 50 - 230 11 

 

Område 4 

Före exploatering 250 - - 42 

Efter exploatering 60 200 - 17 

 

Område 5a 

Före exploatering 170 - - 28 

Efter exploatering 50 325 - 19 

 

Område 5b 

Före exploatering 90 - - 15 

Efter exploatering 50 - 250 11 

 

5.3 Flödesberäkningar 

Beräkning av dimensionerande dagvattenflöden har utförts enligt riktlinjerna och 

beräkningsmetoden från Svenskt Vattens publikation P110 ”Avledning av dag-, 

drän- och spillvatten” samt med hjälp av StormTac (v26.1.2).   

Då området i framtiden kommer att påverkas av ett förändrat klimat användes 

en klimatfaktor (1,25) vid beräkning av flöden i modellen. Flöden beräknades för 

regn med 10 (baserat på gles bostadsbebyggelse) och 50 års återkomsttid 

(baserat på Trafikverket). Det är dock Trafikverkets krav som blir styrande för 

dimensionering av dagvattenhantering. 

 



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Moravägen 

Uppdragsnummer 30096812 

Datum 2026-07-03   

 26/53 

5.4 Erforderlig fördröjningsvolym 

För planområdet finns i nuläget inget fastställt krav på fördröjning, då Malung-

Sälens kommun har ännu ingen fastställd riktlinje för hur dagvatten ska 

hanteras.  

Då planområdet inte ingår i verksamhetsområde för dagvatten och kommer 

avledas likt det gör idag kommer denna utredning även att redovisa fördröjning 

av 50-års flödet, då det avvattnas till Trafikverkets vägtrummor under 

Moravägen i söder.   

Mot denna bakgrund föreslås att dagvattenflödet efter exploatering stryps och 

fördröjs till nivåer som motsvarar flödet vid befintlig markanvändning. Det 

innebär att utflödet från området efter exploatering begränsas till samma nivå 

som i nuläget. Beräkningen är baserad på rinntiden och det dimensionerade 

flödet inom planområdet.  

5.5 Föroreningsberäkningar 

Beräkning av föroreningsbelastning och reningseffekt har utförts med hjälp av 

den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v26.2.1). 

Modellen är ett planeringsverktyg där översiktliga beräkningar av flöden och 

koncentrationer av olika föroreningar i dagvatten kan utföras. Nödvändiga 

indata till modellen består av nederbördsmängd samt det aktuella områdets 

area och markanvändning. Till beräkningarna använder modellen 

kvalitetsgranskade schablonhalter av föroreningar, baserade på 

flödesproportionell provtagning. 

En genomsnittlig, korrigerad, årsmedelnederbörd på 830 mm har använts för 

planområdet, baserad på SMHI:s meteorologiska station Malung (103410) då 

den bedöms ligga närmast området. Årsmedelnederbörden på stationen är mätt 

till 755 mm som normalvärde under perioden 1991–2020 och har sedan 

korrigerats med faktor 1,1 för att kompensera för mätförluster.  

Observera att en modellering är en förenklad beskrivning av verkligheten som 

inte fullt ut kan återspegla de komplexa skeenden som tillsammans påverkar 

föroreningsinnehållet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag 

varierar mellan olika typer av föroreningar, likaså för markanvändningar, vilket 

ger föroreningsberäkningarna en viss osäkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden 

av andra modeller som beskriver dagvattnets föroreningsinnehåll, samt 

reningseffekt i dagvattenanläggningar, bedöms StormTac-modellen, trots dess 

osäkerheter, som den mest lämpliga metoden att använda för att beräkna 

föroreningsbelastning i föreliggande fall. Modellens osäkerhet behöver dock 

beaktas när slutsatser dras. 
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6 Resultat 

6.1 Flödesberäkningar 

Dimensionerande flöden före och efter exploatering per delavrinningsområde, 

beräknat för olika återkomsttider, presenteras i Tabell 5 och Tabell 6.  

Tabell 5. Återkomsttid för regn och dimensionerande flöden från delavrinningsområde 1–3 inom 

planområdet före och efter exploatering.  

Delavrinningsområde Återkomsttid (år) 
Flöde (l/s) 

Före exploatering 

Flöde (l/s) 

Efter exploatering 

 

Område 1a 

2 11 80 

10 19 140 

50 32 230 

Område 1b 2 23 160 

10 39 280 

50 66 480 

Område 1c 2 4 42 

10 7 71 

50 12 120 

 

Område 2 

2 11 72 

10 18 120 

50 31 210 

Område 3a 2 7 54 

10 13 92 

50 21 160 

Område 3b 2 16 270 

10 28 450 

50 47 770 

Område 3c 

 

 

2 26 440 

10 43 750 

50 74 1 300 
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Tabell 6. Återkomsttid för regn och dimensionerande flöden från delavrinningsområde 4–5 inom 

planområdet före och efter exploatering. 

Delavrinningsområde Återkomsttid (år) 
Flöde (l/s) 

Före exploatering 

Flöde (l/s) 

Efter exploatering 

 

Område 4 

 

 

2 26 390 

10 44 670 

50 74 1 100 

Område 5a 2 27 160 

10 46 260 

50 78 450 

 

Område 5b 

2 53 100 

10 90 170 

50 150 300 
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6.2 Fördröjningsvolym 

Fördröjningsbehovet har som ovan nämnt beräknats utifrån fördröjning av 10- 
och 50 års återkomsttid. I Tabell 7 redovisas erforderlig fördröjningsvolym för 
respektive delavrinningsområde inom planområdet efter exploatering baserat på 
att inte öka flödet jämfört med dagens markanvändning.  

Tabell 7. Erforderlig fördröjningsvolym vid 10- och 50 års återkomsttid och maximalt utflöde 

redovisas per delavrinningsområde. 

Delavrinningsområde 
Återkomsttid 

(år) 

Maximalt utflöde 

(l/s) 

Fördröjningsvolym 

(m³) 

Område 1a 
10 19 120 

50 32 200 

Område 1b 
10 39 230 

50 66 390 

Område 1c 10 7 71 

50 12 120 

Område 2 10 18 92 

50 31 160 

Område 3a 10 13 110 

50 21 180 

Område 3b 10 28 490 

50 47 820 

Område 3c 10 43 890 

50 74 1 500 

Område 4 10 44 1 100 

50 74 1 800 

Område 5a 10 46 310 

50 78 520 

Område 5b 10 90 55 

50 150 97 

Total fördröjningsvolym 

10 års återkomsttid 
- 

347 3 468 

Total fördröjningsvolym 

50 års återkomsttid 
- 

585 5 787 

 

Sammanfattningsvis blir fördröjning av flöde vid ett dimensionerande 50-årsregn 

(motsvarande ett flöde från naturmark) dimensionerande för planområdet. Med 

nuvarande bebyggelseförslag innebär det för planområdet ett maximalt utflöde 

på 585 l/s och en total fördröjningsvolym på 5 787 m3. 
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6.3 Föroreningsberäkningar 

I Tabell 8 och Tabell 9 redovisas beräknade halter och mängder av föroreningar 
som vanligen förekommer i dagvatten. Tabell 8 redovisar halter och mängder i 
dagvattnet från den del av planområdet som leds till recipienten Hättsjön och 
Tabell 9 visar halter och mängder i dagvattnet från den del av planområdet som 
leds till recipienten Västerdalälven. För den befintliga situationen har ytor delats 
in mot respektive recipient utifrån vattendelare i Figur 9 där avrinningsområde 1 
och 2 inom planområdet rinner mot Hättsjön och avrinningsområde 3,4 och 5 
rinner mot Västerdalälven. För den planerade situationen har indelningen mot 
respektive recipient delats utifrån avrinning i Figur 13 under rubrik 4.8, 
oexploaterad naturmark inom planområdet inkluderas även i dessa beräkningar. 
Det redovisas också en jämförelse mellan beräknade halter (årsmedelvärden) 
från planområdet före och efter exploatering.  

Tabell 8. Föroreningsbelastning från den del av planområdet som avleds mot Hättsjön före och 

efter exploatering (före rening). Röd färg visar ämnen som ökar efter exploatering. 

Del av planområde med avrinning till Hättsjön 
 

Ämne 
Före exploatering  Efter exploatering 

Halt (µg/l) Mängd (kg/år)  Halt (µg/l) Mängd (kg/år) 

P 16 0,87  78 5,1 

N 280 16  720 47 

Pb 1,9 0,11  4,5 0,30 

Cu 5 0,28  12 0,77 

Zn 14 0,8  51 3,4 

Cd 0,071 0,004  0,29 0,019 

Cr 1,7 0,095  3,9 0,25 

Ni 2,1 0,12  4,2 0,27 

Hg 0,0057 0,00032  0,020 0,0013 

SS 1 2000 690  29 000 1 900 

Oil 67 3,8  400 26 

PAH16 0,035 0,002  0,19 0,013 

BaP 0,0035 0,0002  0,025 0,0017 
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Tabell 9. Föroreningsbelastning från den del av planområdet som avleds mot Västerdalälven före 

och efter exploatering (före rening). Röd färg visar ämnen som ökar efter exploatering. 

Del av planområde med avrinning till Västerdalälven 
 

Ämne 
Före exploatering  Efter exploatering 

Halt (µg/l) Mängd (kg/år)  Halt (µg/l) Mängd (kg/år) 

P 22 2  120 18 

N 340 31  1 200 170 

Pb 2,2 0,2  7 1 

Cu 5,7 0,53  18 2,5 

Zn 17 1,6  81 11 

Cd 0,092 0,0085  0,44 0,063 

Cr 2,1 0,19  5,7 0,81 

Ni 2,4 0,22  5,8 0,82 

Hg 0,0082 0,00076  0,033 0,0047 

SS 15 000 1 300  43 000 6 000 

Oil 110 10  670 95 

PAH16 0,05 0,0047  0,33 0,046 

BaP 0,0063 0,00058  0,041 0,0059 

 

Efter exploatering bedöms både föroreningshalter och föroreningsmängder 

inom respektive delområde inom planområdet öka tydligt. Detta beror främst på 

att markanvändningen förändras från natur- och skogsmark till exploaterade 

ytor med en högre andel hårdgjorda ytor, såsom tak, vägar och industriytor. När 

andelen hårdgjorda ytor ökar minskar markens infiltrationsförmåga samtidigt 

som dagvattenavrinningen ökar, vilket leder till att fler föroreningar transporteras 

med dagvattnet. En ökning av föroreningshalter och föroreningsmängder är 

därför en naturlig följd av denna typ av exploatering av tidigare naturmark. 

Vid befintlig markanvändning kan nederbörd i stor utsträckning infiltrera genom 

marken, vilket bidrar till naturlig rening och fördröjning av dagvattnet. Efter 

exploatering minskar infiltrationsytorna samtidigt som dagvattenavrinningen 

ökar. Dagvattnet får därmed en ökad förmåga att föra med sig föroreningar från 

de hårdgjorda ytorna, såsom metaller, näringsämnen, partiklar och oljerester. 

6.3.1 Bedömning av reningsbehov 

Utifrån resultaten bedöms det finnas ett tydligt behov av dagvattenrening efter 

exploatering. Då halter och mängder av samtliga analyserade föroreningar ökar 

inom området kan vattenkvaliteten i berörda recipienter försämras. 

Sammantaget krävs effektiva reningsåtgärder som både minskar flöden och 

avskiljer olika typer av föroreningar som kan komma att uppstå inom området. 

Eftersom många föroreningar är partikelbundna är åtgärder som möjliggör 

sedimentation och avskiljning av partiklar av stor betydelse.   
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7 Förslag på dagvattenhantering 

7.1 Systemlösning 

I detta kapitel presenteras förslag för hantering av dagvatten inom planområdet. 

Utgångspunkten för dagvattenlösningen är att dagvattnet avvattnas mot 

Trafikverkets vägtrummor under Moravägen i söder, likt idag, då planområdet 

inte ingår i verksamhetsområde för dagvatten. Åtgärdsförslaget baseras på 

erhållet underlag över området (utifrån situationsplan daterad 2026-04-16, 

Malung-Sälens kommun).  

Planområdet avvattnas till två recipienter. Avrinningsområde mot Trumma 1 och 

2 avleder vatten till Hättsjön, medan avrinning mot trumma 3 och 4, samt 

kommunens trumma 5 avleder vatten till Västerdalälven (se numreringen av 

trummorna i Figur 16). Efter exploateringen kommer området fortsatt att 

avvattnas i samma riktningar. 

Delar av planområdet kommer inte att exploateras utan behålls som skogs- och 

naturmark i likhet med dagens förhållanden. Dessa naturområden har inte 

inkluderats i flödes- och fördröjningsberäkningarna. Den beräknade erforderliga 

fördröjningsvolymen inom planområdet omfattar således endast de delar som 

planeras att exploateras. 

Dagvattenåtgärderna inom planområdet dimensioneras för att kunna fördröja ett 

regn med 50 års återkomsttid, med hänsyn till att inte belasta Trafikverkets 

trummor (t1-t4) nedströms området. Även anläggningarna i den sydvästra delen 

av planområdet dimensioneras för ett 50-årsflöde. Detta motiveras av att det i 

dagsläget råder viss osäkerhet kring kapacitet i kommunens trumma/kulvert 

(k5) som leder under Moravägen och vidare söderut. Genom dimensionering för 

denna återkomsttid säkerställs att varken trummans eller den aktuella 

kulvertens kapacitet överskrids, oavsett vilken avledningsväg som är aktuell. 

Den erforderliga fördröjningsvolymen för dagvatten inom planområdet har 
beräknats till totalt 5 787 m³. Volymen är fördelad på avrinningsområdena 1–5 
och omhändertas lokalt inom respektive delområde. Samtliga 
dagvattenanläggningar ska förses med strypta eller på annat sätt reglerade 
utflöden, där det utgående flödet begränsas till motsvarande flöde som vid 
befintlig markanvändning vid ett regn med 50 års återkomsttid. 

Inom områdena 1a, 1b, 1c, 2, 3a, 3b och 5b föreslås dagvatten omhändertas i 
svackdiken. Inom område 1c och område 5a föreslås dagvatten omhändertas i 
våta dammar. Inom område 4 föreslås dagvatten avledas mot befintlig myrmark 
där det föreslås en vall mot det befintliga vägdiket med ett strypt utlopp. 
Myrmarken har enligt analys i ScalgoLive en kapacitet att hålla cirka 2 300 m3 
vatten. 

Placering av föreslagna dagvattenanläggningar, uppskattat ytbehov för de 
föreslagna dammarna samt indelning av delavrinningsområden redovisas i 
Figur 16 nedan samt i Bilaga 1. 
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Figur 16. Förslag samt redovisning av placering av dagvattenanläggningar inom planområdet. 

Trummor märkta t1-t4 ägs av Trafikverket, trumma k5 ägs av Malung-Sälen kommun. 

Till planområdet tillrinner ytvatten via naturliga flödesvägar från den norra 

skogsmarken. Dessa flöden behöver beaktas vid exploatering av området för att 

undvika skador på eller negativ påverkan av planerade byggnader och vägar, 

detta beskriva mer noggrant under rubrik 7.3. 

Trafikverkets vägdike följer hela sydöstra plangränsen, i anslutning till 

Moravägen, men redovisas inte i figuren ovan. Samtliga föreslagna diken längs 

den södra delen av planområdet ska anläggas med avstånd till Trafikverkets 

dike och därefter mynna i detta via strypta utlopp. 

7.1.1 Område 1a - Vägområde 

För att omhänderta dagvatten inom området föreslås vägen att utformas med 

enkelsidigt tvärfall, och vägdike föreslås att anläggas på en sida av vägen. 

Bomberas vägen föreslås i stället vägdiken på vardera sida om planerad väg. 

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 1a uppgår till  

200 m³. 

Dagvatten från vägen inom området föreslås att renas och fördröjas i ett 

makadamdike inom vägområdet, se förslag till utformning i Tabell 10 nedan. 
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Tabell 10. Förslag på utformning av makadamdike i anslutning till vägområdet inom område 1a. 

Utformning av makadamdike i anslutning till vägområde inom område 1a 

Djup 
(m) 

Total 
längd (m) 

Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt Porositet % 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,6 450 1,5 0,9 2:1 25 220 

 

Utformas makadamdiket likt förslag i tabellen ovan uppnås en 

fördröjningsvolymen på 220 m3 inom området. 

Vägytan bör utformas med lutning mot söder, i riktning mot det föreslagna diket. 

Diket bör även utformas med fall från både väst och öst mot det avledande diket 

som löper mellan industribebyggelsen inom område 1b. 

Dagvatten från vägområdet leds, efter rening och fördröjning, vidare till det 

avledande diket. Anläggningen bör dimensioneras för ett strypt utflöde om 32 

l/s. Därefter avleds vattnet vidare till Trafikverkets trumma 1. 

7.1.2 Område 1b – Industri och handel 

För att omhänderta dagvatten från området föreslås makadamdiken i södra 

delen av området. Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 1b 

uppgår till 390 m³. Se förslag till utformning av dikena i Tabell 11 nedan. 

Tabell 11. Förslag på utformning av makadamdike inom område 1b. 

Utformning av makadamdike i anslutning till område 1b 

Djup 
(m) 

Total 
längd (m) 

Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt Porositet % 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,6 210 5,5 4,9 2:1 25 430 

 

Utformningen i tabellen ovan avser den sammanlagda dikeslängden inom 

området. Den totala dikeslängden föreslås delas upp och fördelas mellan de 

olika exploaterade delområdena, exempelvis genom att cirka hälften av 

dikeslängden anläggs utmed respektive exploateringsområde. Utformas 

makadamdikena likt förslaget ovan uppnås en fördröjningsvolym på 430 m3 

inom området, vilket är ca 40 m3 mer än den beräknade fördröjningsvolymen 

inom området. 

Dagvatten inom område 1b föreslås samlas upp via dagvattenbrunnar och 

ledningsnät och därefter avledas till makadamdiken söder om området. 

Området behöver även höjdsättas så att eventuell ytlig avrinning säkerställs i 

sydlig riktning. De föreslagna dikena avleds därefter till Trafikverkets trumma 

1 med ett sammanlagt maximalt strypt utflöde om 66 l/s. 

7.1.3 Område 1c - Tak 

För att omhänderta takdagvatten från området föreslås makadamdiken 

nedanför de planerade byggnaderna. Takvatten leds till de föreslagna dikena 

via stuprör. Om byggnaderna utformas med sadeltak bör samtliga takfall 

avvattnas mot dikena. Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 1c 

uppgår till 120 m³. Se förslag till utformning av dikena i Tabell 12 nedan. 
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Tabell 12. Förslag på utformning av makadamdike inom område 1c. 

Utformning av makadamdike i anslutning till område 1c 

Djup 
(m) 

Total 
längd (m) 

Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt Porositet % 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,6 200 1,7 1,4 2:1 25 140 

 

Utformningen i tabellen ovan avser den sammanlagda dikeslängden som 

behövs inom området. Den totala dikeslängden föreslås delas upp med 100 m 

utefter respektive byggnad. Utformas dikena likt förslaget ovan uppnås en 

fördröjningsvolymen på 140 m3. Dikena bör dimensioneras med ett maximalt 

utflöde på 12 l/s innan avledning, vilket betyder att respektive dike behöver 

strypas till 6 l/s.   

När dagvattnet har renats och fördröjts avleds flödena via utsläpp till naturmark 

till befintligt angränsande dike med anslutning mot ett avledande dike som leder 

under vägen, vilken leder flödet vidare mot utsläppspunkten och 

Trafikverkets trumma 1. Alternativt kan mindre avledande diken anläggas med 

riktning mot befintligt dike för att kontrollerat styra flödet. 

7.1.4 Område 2 – Industri och handel 

För att omhänderta dagvatten från området föreslås ett makadamdike i södra 

delen av området. Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 2 uppgår 

till 160 m³. Se förslag till utformning av diket i Tabell 13 nedan. 

Tabell 13. Förslag på utformning av makadamdike inom område 2. 

Utformning av makadamdike i anslutning till område 2 

Djup 
(m) 

Total 
längd (m) 

Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt Porositet % 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,6 100 4,5 4 2:1 25 170 

 

Utformas makadamdiket likt förslaget ovan uppnås en fördröjningsvolym på 

170 m3 inom området, vilket är 20 m3 mer än den beräknade 

fördröjningsvolymen inom området. 

Dagvatten inom området föreslås samlas upp via dagvattenbrunnar och 

ledningsnät och därefter avledas till diket. Området behöver även likt område 1b 

höjdsättas så att eventuell ytlig avrinning säkerställs i sydlig riktning mot diket. 

Diket avleds därefter till Trafikverkets trumma 2 med ett maximalt strypt utflöde 

om 31 l/s. 
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7.1.5 Område 3a - Vägområde 

För att omhänderta dagvatten inom området föreslås vägen att utformas med 

enkelsidigt tvärfall, och vägdike föreslås att anläggas på en sida av vägen. 

Bomberas vägen föreslås i stället vägdiken på vardera sida om planerad väg. 

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 3a uppgår till  

180 m³. 

Dagvatten från vägen inom området föreslås att renas och fördröjas i ett 

gräsdike inom vägområdet, se förslag till utformning i Tabell 14 nedan. 

Tabell 14. Förslag på utformning av gräsdike i anslutning till vägområdet inom område 3a. 

Utformning av gräsdike inom vägområde inom område 3a 

Djup (m) Total längd (m) Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,5 400 2,6 0,6 1:2 330 

 

Utformas svackdiket likt förslaget ovan uppnås en fördröjningsvolymen på 

330 m3, vilket är ca 150 m3 mer än den beräknade fördröjningsvolymen inom 

området. 

Den norra delen av vägytan bör ges lutning mot vägdiket längs den östra 

kanten. En trumma bör därefter anläggas under vägen för att leda flödet söderut 

till dikets fortsättning. Den östra delen av vägytan bör utformas med lutning mot 

söder, varvid diket leds västerut och ansluter till diket mot utsläppspunkten. 

Anläggningen bör dimensioneras för ett strypt utflöde om 21 l/s. Därefter avleds 

vattnet vidare till Trafikverkets trumma 3. 

7.1.6 Område 3b – Industri och handel 

För att omhänderta dagvatten från området föreslås svackdiken i södra delen 

av området. Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 3b uppgår till  

820 m³. Se förslag till utformning av dikena i Tabell 15 nedan. 

Tabell 15. Förslag på utformning av svackdike inom område 3b. 

Utformning av svackdike i anslutning till område 3b 

Djup (m) Total längd (m) Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,7 190 8,4 4,2 1:3 870 

 

Utformas svackdiket likt förslaget ovan uppnås en fördröjningsvolym på 870 m3 

inom området, vilket är ca 50 m3 mer än den beräknade fördröjningsvolymen 

inom området. 

Dagvatten inom området föreslås like de andra områdena planerade för industri 

och handel att samlas upp via dagvattenbrunnar och ledningsnät och därefter 

avledas till svackdiket, samt att diket behöver även höjdsättas så att eventuell 

ytlig avrinning säkerställs i sydlig riktning mot diket. Diket avleds därefter till 

Trafikverkets trumma 3 med ett maximalt strypt utflöde om 47 l/s. 
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7.1.7 Område 3c – Tak, hårdgjorda ytor samt grönyta 

För att omhänderta dagvatten från området föreslås en våt damm att anläggas. 

Dammen föreslås att anläggas mellan planerad parkering och område 3a, detta 

då det är en höjdrygg i kilen sydväst om området.  

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 3c uppgår till  

1 500 m³. Förslag till dammens utformning redovisas i Tabell 16. 

Tabell 16. Förslag på utformning av våt damm för fördröjning och rening av område 3c. 

Utformning damm vid område 3c 

Ytbehov (m2) 2400  

Längd (m) 72 

Bredd (m) 33 

Bottenbredd (m) 19 

Djup* (m) 1,76 

Övre släntlutning 1:4 

Nedre släntlutning 1:3 

*1 meter permanent vattennivå + 0,76 meter reglervolym. 

Dimensioneras dammen likt förslaget i tabellen ovan bör dammen kunna  

omhänderta en volym på 1600 m3. 

Dagvatten som uppstår inom området ytor föreslås att samlas upp via brunnar 

och ledningsnät för att ledas till den våta dammen för rening och fördröjning. 

Dammen och bör dimensioneras med ett strypt utflöde på 74 l/s. En 

utloppsledning föreslås från dammen till vägdiket inom område 3a eller mellan 

industrifastigheterna inom område 3b för vidare avledning till utsläppspunkt, se 

Figur 17. 

  

Figur 17. Placering av våt damm och alternativ väg för utloppsledning.  
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Var utloppsledningen mest fördelaktigt bör dras behöver studeras närmare i 

kommande detaljprojektering. Till dammen krävs även en driftväg för att 

säkerställa tillgänglighet vid drift och skötsel. Staket kan behöva anläggas runt 

dagvattendammar av säkerhetsskäl.   

Den slutliga utformningen av den föreslagna dammen bör anpassas till platsens 

specifika förutsättningar och fastställas i samband med detaljprojektering. 

Utloppet från en våt dagvattendamm rekommenderas dimensioneras för en 

tömningstid av reglervolymen på 12–24 timmar. På så sätt ges dammen 

möjlighet att även rena avrinnande vatten från nästkommande regn. Utifrån ett 

strypt utflöde på 74 l/s uppnår dammen en tömningstid på 19 timmar. 

7.1.8 Område 4 – Industri och handel, bostäder, småindustri och 
kontor samt vägområde 

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 4 uppgår till  

1 800 m³. 

Dagvatten inom delområde 4 föreslås ledas mot befintlig myrmark som föreslås 

förses med en vall mot befintligt vägdike så det skapas en fördröjningskapacitet 

med ett strypt utlopp, se Figur 18. För att kontrollera myrmarkens kapacitet har 

en analys i ScalgoLive utförts där marken där de nya tomterna planeras har 

höjts upp med cirka 0,3 m och en vall har skapats mot vägdiket. Då har 

myrmarken enligt analysen en kapacitet att hålla cirka 2 300 m3 vatten och har 

därmed kapacitet att fördröja den erforderliga volymen på 1 800 m3. Dagvattnet 

kan ledas mot myrmarken via avledande diken längs med planerad väg och 

fastigheter närmast myrmarken kan släppa sitt dagvatten via diffus avledning 

eller med ledningar som mynnar mot myren. Att avleda vatten och omhänderta i 

myrmarken har även utretts i tidigare skeden av Mavacon och har varit 

utgångspunkt för förslaget även i denna utredning (Mavacon, 2022).  

Vid utformning och höjdsättning av planområdet i kommande skeden bör de nya 

fastigheterna närmast myren höjdsättas så de ligger högre än myrområdet för 

att inte riskera att vatten dämmer upp mot byggnader när det står vatten i 

myren. 
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Figur 18. Myrmark, invallning mot befintligt vägdike med strypt utlopp. 

7.1.9 Område 5a - Villaområde 

För att omhänderta dagvatten från villaområdet och vägen föreslås en våt 

damm att anläggas. Dammen föreslås att anläggas sydväst om området.  

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 5a uppgår till  

520 m³. Förslag till dammens utformning redovisas i Tabell 17. 

Tabell 17. Förslag till utformning av damm inom område 5a. 

Utformning damm vid område 5a 

Ytbehov (m2) 900 

Längd (m) 44 

Bredd (m) 20 

Bottenbredd (m) 6 

Djup* (m) 1,78 

Övre släntlutning 1:4 

Nedre släntlutning 1:3 

*1 meter permanent vattennivå + 0,78 meter reglervolym. 

Dimensioneras dammen likt förslaget i tabellen ovan bör dammen kunna  

omhänderta en volym på 540 m3. 

Dagvatten som genereras inom området föreslås samlas upp via ett avledande 

dike längs vägen och därefter ledas vidare till den våta dammen för rening och 

fördröjning. För att möjliggöra detta behöver området höjdsättas med fall mot 

det avledande diket så att dagvattnet naturligt kan avledas mot dammen. 
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Om det, vid fastställande av områdets slutliga höjdsättning, bedöms att 

dagvatten från den sydligaste delen av villaområdet inte kan ledas mot dammen 

med självfall, kan lösningen behöva kompletteras med fördröjande diken eller 

andra lokala fördröjningsåtgärder i områdets södra del. Behov och utformning 

av sådana kompletterande åtgärder behöver studeras vidare när höjdsättningen 

är fastställd samt i kommande detaljprojekteringsskede. 

I likhet med dammen inom område 3c behöver den föreslagna dammen 

dimensioneras med ett strypt utflöde. Det strypta utflödet har beräknats till 78 

l/s, vilket medför en tömningstid om cirka 4,2 timmar. Exakt utformning av 

dammen och dammens utflöde behöver utredas mer noggrant vid 

detaljprojektering, detta för att uppnå en tömningstid på 12–24 timmar. 

Utloppsledningen kan förslagsvis anslutas till det avledande diket söder om 

dammen, se Figur 19. 

 

Figur 19. Förslag av dragning av utloppsledning från föreslagen damm. 

Liksom för dammen inom område 3c krävs en driftväg till dammen för att 

säkerställa god tillgänglighet vid drift och skötsel. Av säkerhetsskäl kan det 

även bli aktuellt att anlägga staket runt dammen, särskilt med hänsyn till dess 

närhet till villaområdet. 

7.1.10 Område 5b – Utökat industriområde 

Den beräknade fördröjningsvolymen inom område 5b uppgår till  

97 m³. Dagvatten från det utökade industriområdet föreslås avledas till ett 

svackdike längs den södra och sydvästra gränsen av området. Området har i 

dagsläget en naturlig lutning mot söder. Vid exploatering bör höjdsättningen 

inom området fortsatt utformas med fall mot diket för att säkerställa en 

långsiktigt fungerande avvattning. Se förslag till utformning av diket i Tabell 18 
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nedan. Fördröjningsvolmen kan fördelas mellan vägområdet för den nya vägen 

och för industriområdet. Om det inte byggs om något inom industriområdet 

behöver ingen ny fördröjning anläggas för detta område. Volymen är endast 

giltig om maximal tillåten byggnadsarea som den nya detaljplanen tillåter 

utnyttjas.  

Tabell 18. Förslag på utformning av svackdike i anslutning till område 5b. 

Utformning av svackdike i anslutning till område 5b 

Djup (m) Total längd (m) Bredd (m) 
Bottenbredd 

(m) 
Slänt 

Total tillgänglig 
fördröjningsvolym 

(m3) 

0,25 300 1,9 0,9 1:2 110 

 

Dimensioneras diket likt förslaget i tabellen ovan uppnås en tillgänglig 

fördröjningsvolym på 110 m3. Diket bör dimensioneras med ett strypt utflöde på 

150 l/s.  

7.2 Övriga förutsättningar för lösningsförslag 

Vägdiket inom område 3a har föreslagits med släntlutning 1:2 för att begränsa 

ytbehovet och undvika att ta mer mark i anspråk än nödvändigt. Om det finns 

gott om utrymme i anslutning till vägområdet kan diket istället anläggas med 

släntlutning 1:3, vilket ger flackare slänter, detta kan ge fördelar ur både drift-, 

underhålls- och säkerhetssynpunkt samt bidra till en bättre anpassning till 

omgivande terräng. Samtliga makadamdiken föreslagna inom område 1a-

område 2 är föreslagna med släntlutning 2:1.  

Det slutliga ytbehovet och slänternas utformning bör studeras vidare i 

projekteringsskedet, för att säkerställa en lämplig och väl anpassad utformning. 

Gällande föreslagna diken inom område 3a och område 3b, vars utformningar 

redovisas inom respektive delavrinningsområde i kapitlen ovan, är den 

beräknade fördröjningsvolymen i dikena av en avsevärt större volym än den 

som har beräknats för respektive område, men på grund av längslutningen på 

dikena kan den vara något lägre. Den föreslagna utformningen av dikena 

bedöms nödvändig för att säkerställa en tillräcklig bottenbredd, och för att 

undvika en negativ påverkan på reningseffekten i anläggningarna. Den slutliga 

utformningen av dikena behöver anpassas efter områdets specifika 

förutsättningar och fastställas i projekteringsskedet.  

För att öka den användbara magasinvolymen kan samtliga diken delas upp i 

flera sektioner genom anläggning av tvärgående dämmen (tex. makadam) eller 

vallar med mindre genomgående ledningar. Genom sektioneringen skapas flera 

delmagasin där vatten kan dämmas upp successivt längs diket, vilket förbättrar 

utnyttjandet av den tillgängliga volymen trots längslutningen.  

En tätare placering av dämmena medför att fler delmagasin skapas, vilket ökar 

den totala fördröjningskapaciteten i dikets längdprofil. Därigenom förbättras 

även dikets yteffektivitet, eftersom en större andel av den tillgängliga ytan aktivt 

bidrar till fördröjning och utjämning av dagvattenflöden. Dessutom kan den 

minskade flödeshastigheten främja sedimentation av partiklar och därmed bidra 

till en förbättrad reningseffekt. 
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7.3 Uppströms avrinningsområden  

Den norra delen av planområdet tar emot avrinning från två separata 
avrinningsområden via flera flödesvägar (markerade med blå pilar i Figur 20). 
Dessa flöden behöver beaktas vid exploatering av området för att undvika 
skador på, eller negativ påverkan på, planerade byggnader och vägar inom 
området. Avrinningsområde 1 (Aro 1) har en areal om ca 5 ha och 
avrinningsområde 2 (Aro 2) omfattar ca 40 ha. 

 

Figur 20. Placering av avledande diken från uppströms områden. 

Norr om område 1 föreslås ett avledande dike (d2) anläggas i enlighet med 

sträckningen markerad med svartstreckade pilar, detta för att omhänderta flödet 

från nordöstra flödesvägen. Diket föreslås löpa längs den norra gränsen av 

område 1a och därefter ledas vidare söderut via en trumma under planerad väg 

till naturmarksområdet mellan områdena 1b. Diket som leds mellan 

fastigheterna i område 1b bör utformas för att kunna omhänderta flödet från 

hela Aro 2.  

Vid område 3c tillkommer ytterligare en flödesväg från skogsmarken i norr. 

Detta flöde föreslås avledas i ett avledande dike (d1) väster om område 3c och 

därefter ledas vidare söderut mellan område 3b och område 4. Om diket inte är 

möjligt att få till höjdmässigt kan diket i stället behöva kulverteras under det nya 

området (3c) och släppas igen väster om området.  Diket föreslås anläggas på 

motsatt sida av vägen i förhållande till det föreslagna diket för 

dagvattenhantering och fortsätter därefter i sydlig riktning. 

De båda avledande dikena föreslås, i den mån det är möjligt, hållas separata 

från de diken som anläggs för dagvattenhantering inom planområdet. Detta 

motiveras av att tillrinnande naturvatten bedöms vara relativt rent och därför inte 

bör blandas med dagvatten som uppkommer inom planområdet. Dessa diken 
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dimensioneras enbart för att avleda det dimensionerande flödet från 

skogsmarken och utformas således inte som fördröjningsanläggningar.  

Samtliga områden har modellerats i StormTac med 

markanvändningskategorin skogsmark och beräknats utifrån naturlig 

markavrinning med hjälp av en empirisk ekvation. Beräkningen är utförd för 50-

årsflöden. För avrinningsområde 1 (Aro1) har rinntiden på 70 minuter 

beräknats med hänsyn till enbart ytavrinning, och för avrinningsområde 2 (Aro 

2) har rinntiden på 280 minuter beräknats utifrån ytavrinning och avledning i 

diken. 

Det beräknade flödet från avrinningsområde 1 (Aro 1) uppgår till 190 l/s och 

från avrinningsområde 2 (Aro 2) till 430 l/s. Beräkningarna har genomförts med 

en klimatfaktor om 1,25 (25 %) för att beakta framtida klimatförändringar. 

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska kulvertar och diken dimensioneras 

med en säkerhetsfaktor om minst 1,5 baserat på dimensionerande flöde. 

Samtliga diken har beräknats med antagande om en lutning på 0,045 

(höjdskillnad dividerad med dikets totala längd) samt Mannings tal 

(råhetskoefficient) på 0,04 s/m¹ᐟ³. 

Dike 1 (d1), som avleder flöden från avrinningsområde 1 (Aro 1), föreslås 

utformas enligt den tvärsektion som redovisas i Figur 21 nedan. Diket kan 

avleda ett flöde på 300 l/s. 

 

Figur 21. Förslag på utformning av avledande dike 1 (d1).  

Dike 2 (d2), som avleder flöden från avrinningsområde 2 (Aro 2), föreslås 

utformas efter en längd på 120 meter samt enligt den tvärsektion som redovisas 

i Figur 22 nedan. Diket kan avleda ett flöde på 700 l/s. 

 

 

Figur 22. Förslag på utformning av avledande dike 2 (d2).  
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7.4 Principiell höjdsättning och sekundära 
avrinningsvägar 

En väl genomtänkt höjdsättning är viktigt för att undvika skador på bebyggelse 

till följd av översvämningar. För att uppnå detta bör byggnader alltid placeras 

högre än angränsande områden (vägar, stigar, grönytor, mm.) vilket medför att 

dagvatten vid extrem nederbörd kan avledas ytligt i händelse av att 

dagvattensystemets maxkapacitet överskrids. Dessa ytliga vägar för vatten 

benämns sekundära avrinningsvägar och kan med fördel placeras i lågstråk i 

befintlig terräng.  

Lågstråk rekommenderas så att vattnet kan avrinna säkert vid stora 

nederbördstillfällen. Ingångar till byggnader bör höjdsättas så att vatten inte 

rinner in i dessa innan det rinner över de tröskelnivåer som finns på vattnets 

väg ut ur utredningsområdet. Hänsyn till dessa aspekter måste tas i den 

kommande projekteringen.  

För att förhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt 

Vattens publikation P105 ett avstånd på 3 meter med en lutning på 1:20 (5 %), 

se Figur 23. Förslaget innebär en utkastare på ca 20 centimeter i kombination 

med att marken närmast fasaden hårdgörs för att undvika belastning på 

byggnadens dräneringssystem. Marklutningen rekommenderas därefter till ca 

1–2 % för att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.  

 

Figur 23. Sektion som visar förslag på marklutningar mellan angränsande fastigheter och gata, figur 

9.6 i Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011) 

Enligt 3 kap. 1 § Jordabalken ska var och en skall vid nyttjande av sin eller 

annans fasta egendom taga skälig hänsyn till omgivningen. Jordabalken 

tillsammans med rekommendationer från Boverket (Boverket, 2023) beskriver 

att ansvaret för avvattningen inom ett planområde vilar på de enskilda 

fastighetsägarna (avvattningen inom den egna fastigheten fram till ev. 

förbindelsepunkt) och på huvudmannen för marken för de allmänna platserna 

(avvattningen av gator, vägar, torg och parker). Avledning till annan fastighet 

ska göras med försiktighet och kan kräva särskild överenskommelse. Det 

behöver även säkerställas att ingen olägenhet skapas. 

Inom utredningsområdet föreslås den planerade vägen utformas som ett 

lågstråk för ytlig avledning av skyfall. Lågstråken ska dimensioneras och 

utformas så att vatten kan avrinna ytligt vid kraftiga regn, utan att orsaka skador 
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på planerad bebyggelse, teknisk infrastruktur eller andra kritiska funktioner inom 

området. 

Höjdsättningen ska säkerställa att hårdgjorda ytor och bebyggelse ges 

tillräckliga lutningar för att leda bort vatten mot dessa lågstråk, och därmed 

undvika instängda lågpunkter där vatten riskerar att bli stående. 

Vidare ska byggnader, entréer, teknikutrymmen och andra känsliga 

installationer placeras på nivåer som överstiger omgivande mark, med en 

rekommenderad höjdmarginal om cirka 0,2–0,3 meter. Hårdgjorda ytor, såsom 

uppställningsytor och interna transportvägar, ska utformas med fall bort från 

byggnader och riktas mot definierade avrinningsstråk för att säkerställa en 

robust och funktionell hantering. 

Vid skyfall föreslås de blåmarkerade stråken (pilar) utgöra sekundära 

avrinningsvägar (lågstråk) för ytlig avledning av vatten genom planområdet. De 

föreslagna lågstråken syftar till att säkerställa att skyfallsflöden kan avledas på 

markytan utan att orsaka skador på byggnader eller infrastruktur. Inom området 

bör höjdsättning därför utföras så att vatten vid extrema regn styrs mot gator, 

diken och öppna avrinningsstråk, samtidigt som byggnader ges en säker 

avvattning med fall från husliv. Vid projektering bör särskild hänsyn tas till att 

lågstråken hålls fria från hinder och att väg- och tomthöjdsättning samverkar 

med de planerade skyfallsstråken. Förslag på sekundära avrinningsvägar för 

planerad utformning presenteras i Figur 24. 

 

Figur 24. Figuren visar rekommenderade sekundära avrinningsvägar vid skyfall, dvs. lågstråk och 

lutningar i terrängen där stora volymer vatten kan avrinna. Trummor märkta t1-t4 ägs av 

Trafikverket, trumma k5 ägs av Malung-Sälen kommun. 

De två flödesvägarna markerade med blå pilar, vilka leder in i planområdet från 

norr, planeras att avledas via diken. Syftet är att säkerställa att tillrinnande 
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vatten kan hanteras och avledas på ett kontrollerat sätt utan att negativt 

påverka den planerade exploateringen. 

Dikena föreslås utformas som öppna avrinningsstråk med tillräcklig kapacitet för 

att hantera uppströms kommande flöden. 

7.5 Reningseffekt av föreslagen systemlösning 

Föroreningsbelastning efter rening enligt föreslagen systemlösning har 

modellerats i StormTac. Nedan redovisas beräknade halter och mängder av 

modellerade föroreningar efter exploatering utan åtgärder samt efter 

exploatering med åtgärder för rening av dagvattnet utifrån dagvattenhantering 

enligt åtgärdsförslag. Tabell 19 visar halter och mängder i dagvattnet som leds 

vidare öster ut mot Hättsjön och Figur 20 redovisar resultatet för dagvattnet som 

leds mot Västerdalälven.  

Tabell 19. Beräknade föroreningshalter och -mängder i dagvatten i före och efter exploatering samt 

efter exploatering och rening i föreslagen systemlösning för dagvatten från planområdet mot 

Hättsjön.  

Del av planområde med avrinning till Hättsjön 
 

Ämne 
Före 

exploatering 

 Efter  

exploatering 

Efter exploatering  

med 

dagvattenåtgärder 

Förändring 

Halt 

(µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 

 

Halt 

(µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 
Halt (µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 

Ökning planerad 

situation efter 

rening jämfört med 

befintlig situation 

P 16 0,87  78 5,1 32 2,1 141 % 

N 280 16  720 47 380 25 56 % 

Pb 1,9 0,11  4,5 0,30 1,7 0,11 0 % 

Cu 5 0,28  12 0,77 4,9 0,32 14 % 

Zn 14 0,8  51 3,4 13 0,85 6 % 

Cd 0,071 0,004  0,29 0,019 0,072 0,0047 18 % 

Cr 1,7 0,095  3,9 0,25 1,6 0,11 16 % 

Ni 2,1 0,12  4,2 0,27 1,9 0,12 0 % 

Hg 0,0057 0,00032  0,020 0,0013 0,010 0,00067 109 % 

SS 12 000 690  29 000 1 900 11 000 700 1 % 

Oil 67 3,8  400 26 63 4,1 8 % 

PAH16 0,035 0,002  0,19 0,013 0,067 0,0044 140 % 

BaP 0,0035 0,0002  0,025 0,0017 0,0083 0,00054 170 % 
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Tabell 20. Beräknade föroreningshalter och -mängder i dagvatten i före och efter exploatering samt 

efter exploatering och rening i föreslagen systemlösning för dagvatten från planområdet mot 

Västerdalälven. 

Del av planområde med avrinning till Västerdalälven 
 

Ämne Före 

exploatering 
 

Efter  

exploatering 

Efter exploatering 

med 

dagvattenåtgärder 

Förändring 

Halt 

(µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 
 Halt (µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 

Halt 

(µg/l) 

Mängd 

(kg/år) 

Ökning planerad situation 

efter rening jämfört med 

befintlig situation 

P 22 2  120 18 51 7,2 260 % 

N 340 31  1200 170 730 100 223 % 

Pb 2,2 0,2  7 1 2,1 0,3 50 % 

Cu 5,7 0,53  18 2,5 6,6 0,93 75 % 

Zn 17 1,6  81 11 21 2,9 81 % 

Cd 0,092 0,0085  0,44 0,063 0,13 0,019 124 % 

Cr 2,1 0,19  5,7 0,81 1,9 0,26 37 % 

Ni 2,4 0,22  5,8 0,82 2,1 0,29 32 % 

Hg 0,0082 0,00076  0,033 0,0047 0,019 0,0026 242 % 

SS 15 000 1300  43 000 6000 
12 

000 
1700 

31 % 

Oil 110 10  670 95 93 13 30 % 

PAH16 0,05 0,0047  0,33 0,046 0,095 0,013 177 % 

BaP 0,0063 0,00058  0,041 0,0059 0,013 0,0019 228 % 

 

Planområdet som idag består av naturmark planeras att exploateras med 

bostadsområde, vägar, industrimark samt vårdanläggning (beräknad som tak, 

väg, parkering och grönyta). Det innebär en ökning i föroreningsbelastningen till 

följd av inte minst den ökade avrinningen som exploateringen innebär samt 

förändringen i markanvändning. Även med planerade dagvattenåtgärder 

indikerar föroreningsberäkningarna på en ökad belastning av föroreningar mot 

båda recipienterna. Föroreningsbelastningen från området mot Hättsjön ökar 

enligt beräkningarna med mellan 1–170 % jämfört med idag. 

Föroreningsbelastningen mot Västerdalälven har en ökning i 

föroreningsbelastning på mellan 30–260 %. 

Föroreningsberäkningarna bygger på schablonvärden som baseras på de 

markanvändningstyper man väljer i föroreningsberäkningarna. Här har bland 

annat industrimark använts men det säger inget om vilken typ av industri. 

Beroende på vilka industrier/verksamheter som planeras i området kan de bidra 

med mer eller mindre föroreningar. Det råder därför stora osäkerheter i 

resultatet av föroreningsberäkningarna. Dels är osäkerheterna i StormTac stora, 

osäkerheterna varierar enligt StormTac med mellan cirka ± 25–70 %. Och dels 

är det en osäkerhet i att använda industrimark då föroreningsbelastningen från 

industrimarken är starkt kopplat till vilken typ av industri och vilken 

markanvändning som anläggs på dessa ytor.  
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7.5.1 Påverkan på recipient 

Västerdalälven 

Västerdalälven har ett avrinningsområde som är 4399,41 km2 stort (SMHI, 

2026). Delen av planområdet som rinner mot Västerdalälven efter exploatering 

är cirka 30,6 ha vilket motsvarar cirka 0,01 % av recipientens totala 

avrinningsområde. Belastningen mot Västerdalälven ökar efter exploatering. 

Trots ökningen bedöms utsläppet vara acceptabel. Västerdalälven har mycket 

god utspädningsförmåga och är ett stort strömmande vattendrag med stort 

avrinningsområde där planområdet utgör en mycket liten andel av den totala 

vattenföringen. Sett utifrån det perspektivet är haltförändringarna i utsläppet 

efter exploatering (för de ämnen där en haltökning beräknats) relativt små.  

Planområdet har inte heller direktutsläpp mot recipienten utan rinner vidare via 

diken där ytterligare rening kan förväntas ske innan det når recipienten. 

Utsläppet bedöms därmed inte riskera att miljökvalitetsnormerna överskrids 

eller att vattenförekomstens status försämras. 

Hättsjön 

Hättsjön är en mindre sjö med begränsad utspädnings- och 

omsättningsförmåga, vilket gör den känsligare för förändringar i tillförd närings- 

och föroreningsbelastning än större vattendrag. Hättsjön har ett 

avrinningsområde som är cirka 30,97 km2 stort (SMHI, 2026). Delen av 

planområdet som rinner mot Hättsjön efter exploatering är cirka 17,8 ha 

(inklusive naturmarken) stort vilket motsvarar cirka 0,57 % av recipientens totala 

avrinningsområde.  

Även om föroreningsberäkningarna visar en ökning av belastningen efter 

exploatering, bedöms påverkan från planområdet vara begränsad ur ett 

recipientperspektiv. Dagvattnet rinner dessutom via diken och våtmarker innan 

det når recipienten så ytterligare avskiljning kan förväntas. En översiktlig 

bedömning har gjorts för zink, fosfor och benso(a)pyren, som anses särskilt 

relevanta utifrån bedömd mängdökning efter exploatering, koppling till 

bedömningsgrunder och rådande påverkanskällor i VISS (zink, fosfor och BaP). 

Eftersom det saknas information om befintlig provtagning i Hättsjön i VISS så 

har bedömningen gjorts utifrån andra antaganden:  

- Zink: zink pekas ut som en påverkanskälla inom området. 

Exploateringen bedöms dock inte medföra en ökning av zinkhalterna ut 

från området och enbart en liten ökning av mängderna som bedöms bli 

försumbar sett i proportion till avrinningsområdets storlek.  

- Fosfor: Den största mängdökningen efter att dagvattenåtgärder införts 

ses för fosfor (0,87 till 2,2 kg/år), men eftersom kvalitetsfaktorn 

Näringsämnen i Hättsjön bedöms till hög status ses inte ökningen som 

ett hinder för efterlevnad av MKN. 

- BaP: En överslagsräkning baserat på Hättsjöns area (1 km2) (VISS, 

2026), medeldjup (6,6 m) och omsättningstid (0,76 år) (SMHI, 2026) 

indikerar att volymen i sjön är ca 140 ggr högre än det flöde som tillförs 

från exploateringsområdet under sjöns omsättningstid. Med andra ord 

bedöms spädningen av utsläppet till sjön bli relativt stor. För att bedöma 

om halttillskottet av BaP till sjön trots det kan tänkas utgöra en mätbar 

haltökning har en mycket konservativ beräkning gjorts. Det konservativa 

antagandet har gjorts att gränsvärdet för BaP (0,00017 µg/l) redan 

överskrids i sjön. Sedan har en gräns för mätbar haltökning satts till 

detta gränsvärde multiplicerat med den relativa mätosäkerheten vid 

analys av BaP, som därmed kan likställas med den absoluta 
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mätosäkerheten för BaP. Vi har utgått från en relativ mätosäkerhet på 

40 %, som anges av det certifierade laboratoriet Eurofins. Detta medför 

en absolut mätosäkerhet och gräns för mätbar haltökning i sjön på 

0,000068 µg/l (0,00017 µg/l *0,4), och därmed en övre gräns för 

resulterande halt i sjön på 0,000238 µg/l (0,00017 + 0,000068 µg/l). En 

baklängesberäkning för vilken utsläppshalt som bedöms uppnå en 

sådan övre gräns för resulterande halt har gjorts utifrån Ekvation (1) 

nedan. Den beräkningen visar att utsläppshalten för BaP bör 

underskrida 0,0098 µg/l för att säkerställa att det utgör ett icke-mätbart 

haltpåslag till recipienten. De beräknade utsläppshalterna efter 

exploatering med dagvattenåtgärder underskrider den gränsen. Det är 

viktigt att påpeka att ovanstående beräkning har gjorts utifrån mycket 

konservativa antaganden om rådande halter av BaP i recipienten och är 

alltså ett värsta-scenario. Troligtvis är halterna lägre i recipienten och då 

är även påverkansutrymmet större i enlighet med Havs- och 

vattenmyndighetens föreskrifter (HVMFS 2019:25). 

 

 𝐶𝑢𝑡𝑠𝑙ä𝑝𝑝 =
𝐶𝑠𝑗ö𝑒𝑓𝑡𝑒𝑟 ∗ 𝑉𝑠𝑗ö − 𝐶𝑠𝑗ö𝑖𝑛𝑛𝑎𝑛 ∗ (𝑉𝑠𝑗ö − 𝑉𝑢𝑡𝑠𝑙ä𝑝𝑝)

𝑉𝑢𝑡𝑠𝑙ä𝑝𝑝
 (1) 

där: 

Cutsläpp = maximal utsläppshalt utan att utsläppet medför en mätbar haltökning i 

recipienten; beräknad till 0,0098 µg/l 

Csjöefter = gräns för mätbar haltökning i sjön efter utsläpp; 0,000238 µg/l 

Csjöinnan = Konservativt uppskattat till bedömningsgrund för BaP; 0,00017 µg/l (värsta-

scenario). 

Vsjö = Sjövolym, beräknat utifrån area och medeldjup; 6 600 000 m3 

Vutsläpp = Utsläppsvolym under sjöns omsättningstid, beräknat utifrån utsläppshalter, 

utsläppsmängder och sjöns omsättningstid; ~46 800 m3. 

 

8 Hydrogeologisk påverkan och 
rekommendationer 

Ändringar av markanvändningen kommer att få konsekvenser för 

grundvattenförhållanden. Att bygga på myrmark rekommenderas generellt inte 

då det kräver fyllnadsmaterial för att ersätta torven som är ostabil grund. Att 

ersätta myrmarken tar bort den naturliga fördröjande effekten som myrar har på 

avrinningen från området. Där mark ersätts med hårdgjorda ytor, så som 

industriområdet, kommer ytvatten inte kunna infiltrera till jorden. 

Naturvärde N02 och N07 bedöms ha så pass höga värden att en förändring av 

deras hydrologi kan innebära tillståndspliktig vattenverksamhet. Vid fortsatt 

projektering behöver vattenbalansen till naturvärde N02 och N07 studeras i 

detalj. Det är av stor vikt att visa hur planerad bebyggelse inte innebär några 

förändringar hos hydrologin för dessa naturvärden. Befintlig vattendelare bör 

bibehållas för att inte påverka hydrologin för de grundvattenberoende 

naturvärdena öst om vattendelaren. 

Planen daterad 2026-04-16 bedöms kunna påverka grundvattennivåerna inom 

myrmarkerna i den södra delen av området, men det kan inte uteslutas att den 
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får en påverkan högre upp systemet. Eftersom detta är en översiktlig 

bedömning kan exakta tillrinningsområden för grundvattnet inte bestämmas 

med säkerhet. 

Dagvatten från området leds till de större fördröjande diken som planeras längs 

med Trafikverkets vägdiken. Dessa diken ska ha strypta utlopp till 

vägtrummorna för att fördröja dagvattnet innan det släpps till Trafikverkets 

diken. Marken i området för föreslaget dike är klassad som fuktig – frisk eller 

frisk – torr och kan därför troligen ta emot en begränsad volym infiltrerande 

grundvatten till följd av förväntat ytliga grundvattennivåer. Då morän generellt 

har låg hydraulisk konduktivitet kan den infiltrerande förmågan i de planerade 

dikena vara begränsad. Mot denna bakgrund rekommenderas därför ytliga, men 

bredare diken. Det rekommenderas att kontrollera grundvattennivåerna inför 

fortsatt projektering för att säkerställa detta antagande. 

Beroende på hur dagvattensystemet utformas kan tillrinningen till 

grundvattenförekomst Malungsåsen-Malung öka eller minska. Det primära 

tillrinningsområdet för magasinet är 142 km2, varav planområdet utgör ca 0,3 

km2, dvs < 1 % av hela tillrinningsområdet. Detaljplanen bedöms därför få en 

försumbar påverkan på kan kvantitativa statusen hos grundvattenförekomst 

Malungsåsen-Malung genom att ändra regionala tillrinningsområden. Den 

kemiska kvaliteten i grundvattnet kan försämras beroende på vilka 

verksamheter som etableras i planområdet, dock bedöms utspädningseffekten 

bli stor innan vattnet når grundvattenförekomsten och rening av dagvatten 

bedöms kunna hanteras med korrekt dagvattenhantering. 

Grundvattenförekomst Rörbäcksnäs-Malung i sedimentärt berg bedöms inte 

påverkas vare sig kvantitativt eller kvalitativt av planen. 

9 Påverkan på befintliga trummor 
Utgångspunkten i denna utredning har varit att utforma dagvattenhanteringen 

på ett sätt för att minimera påverkan på befintliga vägtrummor. Förslagna 

anläggningar syftar till att begränsa flöden från området så belastningen på 

Trafikverkets trummor inte blir större än idag vid upp till 50-årsregn i enlighet 

med Trafikverkets rekommendationer (Trafikverket, 2020).  

10 Fortsatt arbete 
Då planområdets planerade utformning vid framtagande av denna utredning 

inte har någon planerad höjdsättning har antaganden gjorts gällande hur 

framtida flöden kan och kommer att avledas. Det har även gjorts antagande om 

hårdgöringsgrad inom de nya fastigheterna vilket ligger till grund för 

dimensionering. I kommande skeden när fastigheter utformas kan dimensioner 

på dagvattenanläggningar justeras. Konservativa antaganden har gjorts med 

exempelvis endast hårdgjorda ytor inom industrifastigheterna för att säkerställa 

att det finns tillräckligt med yta för dagvattenhantering. Anläggs fastigheterna 

med mindre andel hårdgjorda ytor kan storlek på anläggningar inom 

planområdet minskas.  

Exakt utformning och ytbehov av anläggningar kommer behöva utredas vidare i 

samband med höjdsättning av området då den omkringliggande marken 

påverkar dagvattenhanteringens ytbehov då det exempelvis påverkar storlek på 

slänter. Områdets höjdsättning kommer även behöva ta hänsyn till den 

föreslagna dagvattenhanteringen för att säkerställa att avledning kan se enligt 



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Moravägen 

Uppdragsnummer 30096812 

Datum 2026-07-03   

 51/53 

förslag. Vissa justeringar på rinnvägar kan behöva göras och därmed också 

kompensationsåtgärder i dagvattenhanteringen ifall flöden leds mot annan 

punkt än vad som föreslagits. Då bör utgångspunkten fortsatt vara att 50-

årsflöden ska kunna fördröjas. Som komplement kan grundvattenrör installeras 

för att få en bättre bild av hur vattenhantering kan påverkas av naturliga 

grundvattennivåer i området. 

Omledning av befintliga diken kan innebära att anmälan/ansökan om 

vattenverksamhet kan krävas. Detta bör göras när utformningen av området är 

längre fram i processen så rätt hänsyn kan tas till vilka åtgärder som krävs. 

Detta kräver vidare utredning i kommande skeden.  

I kommande skede behöver de befintliga trummornas placering inventeras och 

mätas då det i dagvattenutredningen baseras på Trafikverkets data över 

trummor.  

11 Slutsats 
Planerad exploatering inom Industriområde Moravägen medför förändrade 

hydrologiska förutsättningar jämfört med nuläget, främst till följd av en ökad 

andel hårdgjorda ytor och ändrad markanvändning. Dagvatten inom 

planområdet avleds mot Moravägen där det avleds via ett antal (4 st) trummor 

tillhörande Trafikverket samt ett antal trummor/kulvertar som ägs av kommunen. 

 

Utredningen har fokuserat på att dessa effekter ska minimeras genom 

föreslagen dagvattenlösning, som baseras på lokal fördröjning, rening och 

kontrollerad avledning. Dagvattensystemet har dimensionerats för att begränsa 

utflöden från planområdet till nivåer motsvarande befintlig markanvändning vid 

ett regn med 50 års återkomsttid, inklusive klimatfaktor, i enlighet med 

Trafikverkets och Svenskt Vattens rekommendationer. Därigenom bedöms 

belastningen på befintliga vägtrummor och nedströms system inte öka jämfört 

med nuläget. 

 

Tillrinnande ytvatten från uppströms skogsmark föreslås avledas i separata 

diken. Genom att hålla dessa flöden åtskilda från dagvatten som uppkommer 

inom planområdet säkerställs en robust och kontrollerad hantering av relativt 

rent naturvatten utan att försämra dagvattensystemets funktion eller 

reningseffekt. 

 

Föreslagen höjdsättning och utpekade sekundära avrinningsvägar bedöms ge 

goda förutsättningar för att hantera skyfall och extrema nederbördshändelser. 

Genom att styra ytlig avledning via vägar och lågstråk samt säkerställa fall från 

byggnader minskas risken för översvämningsskador på bebyggelse och teknisk 

infrastruktur. 

 

Föroreningsberäkningar visar att exploateringen medför en ökning av 

föroreningsbelastningen jämfört med befintlig naturmark, även efter genomförda 

dagvattenåtgärder. Ökningen bedöms inte påverka recipienternas möjlighet att 

uppnå MKN med föreslagen dagvattenhantering. Industrifastigheterna som 

avleds mot Hättsjön har ansatts med en lägre hårdgörningsgrad för att minska 

föroreningsbelastningen mot Hättsjön som är mer känslig än Västerdalälven. De 

fastigheterna har även föreslagits har hantering i makadamdiken som ger bättre 

rening än svackdiken för att minska föroreningsbelastningen. 

Industrifastigheterna som ligger inom avrinningsområdet mot Hättsjön kan 
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regleras i plankartan med krav på viss andel genomsläpplig yta som i 

dagvattenutredningen har antagits till 50%. 

Hydrogeologiskt bedöms planen kunna genomföras utan betydande negativ 

påverkan på regionala grundvattenförekomster. Lokala effekter på grundvatten 

och hydrologi, särskilt i myrmarker och grundvattenberoende naturvärden, kan 

dock inte uteslutas och behöver hanteras genom anpassad projektering. Det är 

av särskild vikt att befintlig vattendelare och vattenbalansen till identifierade 

naturvärden säkerställs i kommande skeden. 
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