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SWECO ﬁ

MAVACON (Mark & VA Consult AB) ska uppréatta en detaljplan fér stugby samt
tomtmark och bostadsbebyggelse péa fastigheterna Vastra Salen 8:9 och Vastra
Salen 3:27. Omradena planeras ca 40 meter fran riksvag 66 som klassas som
primar transportled for farligt gods. Vid fysisk planering intill transportleder fér
farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med farligt gods utredas.

Syftet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad
markanvandning med hénsyn till manniskors halsa och sakerhet.

Malet med riskbedomningen ar att bedoma riskpaverkan for de berorda
fastigheterna Vastra Salen 3:27 och 8:9 fran transporter av farligt gods och pa
riksvag 66 samt vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

Riskbeddmningen innefattar en kvalitativ bedomning av riskerna vilket antas ge
en tillracklig beskrivning av de riskkallor som hotar manniskor. En kvalitativ
bedomning innebar att inga risknivaer beraknas, utan risken beskrivs istallet i
kvalitativa termer, vilket innebar att bedomningen ar baserad pa riktlinjer och
erfarenhet fran befintligt material och tidigare utférda bedomningar.

Aktuell detaljplan ska mojliggoras for bostadsbebyggelse. Enligt denna
beddmning &r risken for smabostadshus acceptabel sa lange vissa mindre
riskreducerande atgarder vidtas. Observera att det endast ar smabostadshus
som kan etableras inom omradet med de atgarder som ar rekommenderade i
denna riskutredning. Vid forandring av detaljplanen eller vid férandring av
planens kringliggande forutsattning (trafik, topografi etc.) maste en ny
riskutredning genomféras.

De atgarder som bedéms rimliga att vidta p& bebyggelse inom 70 meter fran
riksvag 66 ar foljande:

e Ett skyddsavstand om minst 40 meter ska foreligga mellan riksvag 66
(vagkant) och narmsta bebyggelse (har antagits som en férutsattning
fér beddomningen).

e Utrymningsvag eller huvudentré ska placeras pa en sida av
bebyggelsen som inte vetter direkt mot riksvag 66.

¢ Ventilation eller friskluftsintag ska placeras pa en sida av bebyggelsen
som inte vetter direkt mot riksvag 66, alternativt pa tak.

Vid 6nskemal om kortare skyddsavstand mellan vagen och bebyggelsen
behovs en mer detaljerad riskbedémning baserad pa berakningar av
sannolikhet och konsekvens.
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MAVACON (Mark & VA Consult AB) ska uppréatta en detaljplan for stugby samt
tomtmark och bostadsbebyggelse pa fastigheterna Vastra Salen 8:9 och Vastra
Salen 3:27. Omradena planeras ca 40 meter fran riksvag 66 som klassas som
primar transportled for farligt gods. Vid fysisk planering intill transportleder for
farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med farligt gods utredas.
Ungefarligt planomrade illustreras i Figur 1.

.

Koarsaar

Figur 1. Ungefarligt planomrade for stugby, tomtmark och bostadsbebyggelse (svart markering) i
Lindvallen, Salen. Kartan &r hamtad och redigerad hos Lantmateriet.se (Lantmateriet, 2021).

1.1 Syfte

Syftet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad
markanvandning med hénsyn till manniskors hélsa och sakerhet.

Malet med riskbedémningen &r att bedéma riskpaverkan for de berérda
fastigheterna Vastra Salen 3:27 och 8:9 fran transporter av farligt gods och pa
riksvag 66 samt vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1.2 Riskdefinition

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for en oénskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur
troligt det ar att den odnskade handelsen intréaffar och konsekvensen beskriver
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SWECO ﬁ

omfattningen av de skador som kan uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken 6kar
med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens av en handelse.

1 sannolikhet

Konsekvens

v

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
Metodiken som anvands féljer riskhanteringsprocessens steg:

o Riskbeddmning — omfattar riskidentifiering, riskanalys och
riskvéardering

o Riskidentifiering - inventering av handelseférlopp (scenarier)
som kan medféra odnskade konsekvenser.

o Riskanalys - kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvardering — Efter riskanalysen gors en vardering for att
avgora huruvida riskerna kan accepteras eller ej. Som del av
riskvarderingen kan aven forslag till riskreducerande atgarder
for att séanka riskerna ges.

o Riskreduktion-/kontroll — det sista steget i riskhanteringsprocessen
omfattar de beslut som tas kopplat till genomfoérd riskbedémning och de
eventuella atgarder som bedéms vara nédvandiga for att uppna en
acceptabel riskniva.

Séledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedoémning (riskidentifiering,
riskanalys och riskvardering) samt riskreduktion-/kontroll (riskreducerande
atgarder).

1.3 Tillvagagangsséatt och avgransningar

Riskbedémningen innefattar en kvalitativ bedémning av riskerna vilket antas ge
en tillracklig beskrivning av de riskkallor som hotar manniskor. Nagon kvantitativ
berdkning av sannolikheter gors darfor ej. En kvalitativ beddmning innebér att
inga risknivaer beraknas, utan risken beskrivs istallet i kvalitativa termer, vilket
innebar att bedémningen &r baserad pa riktlinjer och erfarenhet fran befintligt
material och tidigare utférda bedémningar. Detaljerade riskutredningar kan
medge bebyggelse narmare riskkallan da risknivaerna kan skattas mer noga.
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SWECO ﬁ

For avsedd bebyggelse pé avstand bortom ca 40 meter samt med de
topografiska forutsattningar som foreligger bedéms dock en kvalitativ utredning
vara tillracklig.

Riskbeddmningen omfattar endast olycksrisker forknippade med transporter av
farligt gods samt avakning pa riksvag 66. De risker som beaktas ar plotsligt
intraffade skadehéndelser med paverkan pa manniskors liv och halsa. Ovrig
paverkan pa exempelvis egendom eller naturresurser har inte beaktats.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna férutséttningar. Vid
forandring av forutsattningarna kan riskbedémningen behdva uppdateras.
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2. Nulagesbeskrivning och
fOrutsattningar

Detaljplaneomradet ligger i Lindvallen och innefattar tva fastigheter, Vastra
Salen 3:27 och Vastra Salen 8:9. Omrade for bebyggelse planeras pa bada
sidor om riksvag 66, se Figur 3.

Figur 3. Oversiktskarta fér planomrade Véastra Sélen 3:27 och 8:9.

Riksvag 66 ar klassad som rekommenderad transportled for farligt gods
(Trafikverket, 2019). P& vagen passerar ca 2700 fordon per dygn
(&rsdygnstrafik, ADT) varav ca 300 fordon bestér av tung trafik. For att kunna ta
hojd for en eventuell trafikokning p& vagen i framtiden tas en trafikprognos for
2040 fram och anvands som underlag till denna riskbedémning. Trafiken réknas
upp med Trafikverkets upprékningstal EVA (Trafikverket, 2021). Enligt
prognosen vantas ca 3200 fordon passera pa riksvag 66 forbi planomradet
varje dygn och ca 400 av dessa forvantas vara tung trafik.

Enligt nationell statistik bestar ca 3% av samtliga fordonskilometer med tung
trafik av transporter med farligt gods. Generellt innehaller en 6vervagande del
av transporterna brandfarlig vatska.

Riksvag 66 ar nagot nedsankt i jamforelse med omgivningen. Mellan vagen och
omradena for bostadsbebyggelse finns en hojdskillnad om ca 2-4 meter.
Hojdskillnaden fran vagen och fram till bebyggelseomradet sdder om vagen
illustreras i Figur 4. Hojdskillnaden mellan vagen och fram till
bebyggelseomradet norr om vagen illustreras i Figur 5.
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Figur 4. Hojdskillnad mellan riksvag 66 och bebyggelse sdder om vagen (Lantméateriet, 2021).
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Figur 5. Hojdskillnad mellan riksvag 66 och bebyggelse norr om vagen (Lantmateriet, 2021).

Mellan bebyggelsen och vagen finns dven skog vilket ockséa fungerar som ett
skydd mot avakande fordon.

Omgivningen kring detaljplanen bestar till stor del av skog, vagar och
smabostadshus (fritidsboenden). Ca 400-500 meter séder om omradena ligger
Lindvallens skidanlaggning samt restauranger, mindre handelsverksamhet och
hotell.

Over riksvag 66 mellan de tva aktuella omradena gar en skidbro. Bron ansluter
till ett skidspar precis norr om aktuellt omrade pa vagens sodra sida.

Detaljplanen ska méjliggora bostadshus inom bada omradena. Som narmast
kommer bebyggelse placeras ca 40 meter fran riksvag 66.

En situationsplan dver detaljplanen illustreras i Figur 6. Planen &r preliminér och
bostadernas placering, antal eller utformning kan forandras. Avstanden fran
vagen kommer dock att bestd, likasa hojdskillnaderna mellan vagen och
detaljplanen. Hojdskillnaderna illustreras ocksa i Figur 6. Mellan varje héjdkurva
i figuren &r det 1 meter.

Sweco | Riskutredning farligt gods, Véastra Salen
Uppdragsnummer: 30034683
Datum: 2021-12-15 Ver: 2
9/23



SWECO %

f“~~~~v¢/j§é‘/z‘%“§ C& 135
N PERINE z

|
Gy 8 R
TE ;@‘r\ LS ,’./;’
v ! ~ 5
4 o ardl _ﬁ%j
A : -

Figur 6. Situationsplan dver planerad bebyggelse for detaljplan Véastra Salen 3:27 och Véstra Salen
8:9. Situationsplanen &r preliminar och kan féréandras. H6jdkurvorna motsvarar 1 meter.
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| féljande avsnitt presenteras relevanta lagar, riktlinjer och varderingskriterier for
denna utredning.

Nedan presenteras riktlinjerna for bebyggelse intill transportled for farligt gods
samt relevanta delar ur plan- och bygglagen, vaglagen, miljdbalken och
Raddningsverkets rapport Vardering av Risk (Raddningsverket, 1997).

3.1 Lansstyrelsen i Dalarnas lan

Lansstyrelsen i Dalarnas lan har i en rapport redovisat riktlinjer fér
rekommenderade skyddsavstand med avseende pé narhet till led for farligt
gods (Lansstyrelsen i Dalarnas Lan, 2012). Foljande galler enligt riktlinjerna:

Omradet 0-30 meter fran riskkallan

Har tillts odlingar, trafikytor, ytparkering och friluftsomraden. D& det finns risk
for mekanisk paverkan fran avkérande fordon inom 30 m och d& samtliga ADR-
klasser kan paverka detta omrade ska omradet utformas sa att fa personer
vistas inom detta omrade.

Omréadet 30-70 meter fran riskkallan

Aven i detta omrade bér markanvandningen utformas sé att det inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse. Har tillats exempelvis bilservice, industrier, mindre
handel, tekniska anlaggningar, dvrig parkering och lager.

Omradet 70-150 meter fran riskkallan

Inom detta omrade kan de flesta typer av markanvandning forlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser forutom den anvandning som innefattar sarskilt
utsatta personer eller har hdg persontathet.

Omradet bortanfér 150 meter fran riskkallan

Bortanfor 150 meter ar det svart att pavisa nyttan med ytterligare
skyddsavstand. Alla former av bebyggelse ar oftast lamplig att uppféra med
avseende pa farligt gods eftersom individriskkurvan har minskat s pass mycket
att risknivan ligger p& en acceptabel niva. Det kan finnas undantag déar langre
skyddsavstand kravs, till exempel om en mycket personintensiv verksamhet
planeras intill led med mycket omfattande transporter av farliga @mnen.

Sweco | Riskutredning farligt gods, Véastra Salen
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Kvalitativ och kvantitativ riskanalys

Om ovan namnda skyddsavstand uppratthalls behéver vanligtvis inga ytterligare
skyddsatgarder vidtas. Dock ska alltid en lamplighetsbedémning géras vid
etablering av verksamhet inom 150 meter fran transportled med farligt gods.
Om den foreslagna markanvandningen avviker fran skyddsavstanden bor en
inledande kvalitativ riskanalys goras. Detta for att identifiera om det pa platsen
finns unika forutsattningar eller gar att skapa sadana forhallanden att det ar
lampligt att gora avsteg fran avstanden.

Beroende pa forhallanden som finns pa platsen kan en kvantitativ analys
behdva goras. Detta galler till exempel om den kvalitativa analysen inte direkt
visar att forutsattningar pa platsen vager upp avsteg fran skyddsavstanden. Den
kvantitativa riskanalysen ska berékna individ- och samhallsrisker och
risknivaerna ska varderas utifran Det Norske Veritas (DNV) kriterier (beskrivna i
avsnitt 3.5).

3.2 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (SFS 2010:900, 2010) anges att vid planlaggning och i
arenden om bygglov eller férhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors
hélsa och sékerhet samt risken for olyckor.

Planlaggning och prévningen i &renden om lov eller forhandsbesked enligt
lagen ska syfta till att mark- och vattenomraden anvéands for det eller de
andamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage
och behov. Foretrade ska ges at saddan anvandning som fran allman synpunkt
medfor en god hushallning.

3.3 Miljobalken

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande
och kommande generationer tillférsakras en halsosam och god miljo. Detta
innebar bland annat att balken ska tillampas s& att manniskor och miljén
skyddas mot skador.

3.4 Vaglagen

I narheten av allmanna vagar ska byggnader och andra féremal som kan
paverka trafiksakerheten undvikas. | vaglagen anges att:

"Inom ett avstand av tolv meter fran ett vagomrade far inte utan lansstyrelsens
tillstand uppforas byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra
anlaggningar eller vidtas andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa
trafiksékerheten. Lansstyrelsen kan, om det ar nédvandigt med hansyn till
trafiksakerheten, foreskriva att avstandet 6kas, dock hogst till 50 meter”.

3.5 Vardering av risk

| Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten for Samhéllsskydd och
Beredskap) rapport Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i
Sverige och forslag pa principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med
rapporten var att verka som en startpunkt for diskussion géallande riskkriterier.

Sweco | Riskutredning farligt gods, Véastra Salen
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Rimlighetsprincipen: En verksamhet bér inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebér att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett
riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med den nytta som verksamheten
medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhaéllet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bér utsattas for oproportionerligt stora risker
i forhallande till de férdelar som verksamheten innebar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bér hellre realiseras i
olyckor med begrénsade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

| rapporten (Raddningsverket, 1997) presenteras aven ALARP-konceptet?,
vilket &r en vanligt férekommande princip for att satta kriterier for beraknade
risknivaer (se Figur 7).

Risknivan kan inte accepteras

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgarder har vidtagits

ALARP Risknivan kan accepteras om

kostnaderna for riskreduktion
overstiger nyttan

Risknivan &r acceptabel utan
atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls
lag

Figur 7. Forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier.

1 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: s& g som &r praktiskt méjligt
och rimligt.
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En riskbeddmning innefattar riskidentifiering, riskanalys och riskvardering.

En riskidentifiering innebar att en inventering av potentiella handelseforlopp foér
olycka med farlig gods sammanstalls. | riskidentifiering beskrivs ocksa de olika
godsklasserna kortfattat samt hur transporter av farligt gods fordelas
procentuellt mellan de olika klasserna. Riskidentifieringen gors i avsnitt 4.1.

| en riskanalys gors en uppskattning av hur sannolikt det ar att en olycka med
farligt gods intraffar samt vilka eventuella konsekvenser en olycka kan leda till.
Riskanalysen kan goras bade kvalitativt (beskrivande i text) eller kvantitativt
(med berékningar). | aktuellt fall gors analysen kvalitativt.

Efter riskanalysen foljer en vardering av risken. Riskvarderingen syftar till att
avgora om olycksriskerna kan accepteras eller ej samt om riskreducerande
atgarder bedéms vara motiverade for att reducera risknivan. Riskanalysen och
riskvarderingen har i denna rapport vavts samman och presenteras i avsnitt 4.2.

4.1 Riskidentifiering

Farligt gods definieras som amnen och produkter som har sddana farliga
egenskaper att de vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och lagring
kan skada ménniskor, miljé och egendom. Vissa &mnen utgor en mer direkt risk
och andra &mnen utgor en risk forst efter langvarig exponering. Farligt gods
delas enligt MSBFS 2012:7 ADR-S in i nio huvudklasser utefter deras
egenskaper (MSB, 2020), se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen Klass Amnen

1 Explosiva amnen 5.1 Oxiderande &mnen

2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider
2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga &mnen

2.3 Giftiga gaser 6.2 Smittférande &mnen

3 Brandfarliga vitskor 7 Radioaktiva 4mnen

4.1 Brandfarliga fasta &mnen 8 Fratande &mnen

4.2 Sjalvantindande dmnen 9 Ovriga farliga #mnen

och foremal

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid
kontakt med vatten

Sweco | Riskutredning farligt gods, Véastra Salen
Uppdragsnummer: 30034683
Datum: 2021-12-15 Ver: 2
14/23



SWECO ﬁ

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva @&mnen), 2.1 (brandfarliga
gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vétskor), 5.1 (oxiderande a&mnen)
samt 5.2 (organiska peroxider) som férvantas kunna leda till dodliga
konsekvenser pa sa langa avstand att det &r relevant avseende fysisk planering
intill transportleden. Darfor ar det dessa klasser som ingar i bedémning av
risknivaer i denna riskutredning.

| den tillgangliga statistiken fér Sverige delas inte klasserna upp i underklasser.
Detta ar sarskilt avgérande for klass 2, gaser eftersom det endast ar klass 2.1
och 2.3 som utgor risk for omgivningen och deras riskkaraktar skiljer sig at.
Andelen brandfarlig och giftig gas av klass 2 uppskattas darfor fran den
kartlaggning av transporter med farligt gods som genomférdes av
Réaddningsverket 2007, dar klass 2.1 och 2.3 anges utgora ca 24 % respektive
0,16 % av klass 2.

Tabell 2. Férdelningen av antalet kdrda kilometer i Sverige per respektive ADR-klass.

Andel av totala antalet kdrda km

ADR 1 — Explosiva &mnen 0,03 %
ADR 2.1 - Brandfarlig gas 6,9 %
ADR 2.3 - Giftig gas 0,046 %
ADR 3 - Brandfarlig vatska 47 %

ADR 5 - Oxiderande amne och peroxider 2,2 %

Enligt en tidigare genomford riskutredning pa riksvag 66 (WSP, 2018) har en
mindre analys av farligt gods pa riksvag 66 genomforts. Enligt denna ar det
troligt att de flesta transporter bestar av brandfarlig vatska och gar till
narliggande bensinstationer. Vissa transporter kan ocksa besta av gas, framst
brandfarlig gas. Det férekommer darfoér stora osakerheter i dessa antaganden
och det gér inte att utesluta att andra typer av farligt gods-transporter ocksa
passerar pa vagen forbi planomradet. Det troligaste ar dock att en dvervagande
del av transporterna bestar av brandfarlig vatska.

Transporter av farligt gods pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som
galler, vilket bland annat staller krav pa tankar och behallare. Utformningen av
dessa utg6r darfor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk
paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage frén
felaktiga tankar eller genom sabotage och terrorism. Sabotage och terrorism
riktat mot lastbilar med farligt gods har lyckligtvis, hittills, inte intraffat i nagon
omfattning som goér det majligt att uppskatta sannolikheten for detta.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, och om det inte upptacks i
tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser. Lackage fran vagnar bedoms dock i forsta hand vara en risk
som ar relevant att hantera pa anlaggningar dar fordonen parkeras och i
samband med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor
med flera fordon) ar den grundldggande héndelse som kan leda till olycka dar
farligt gods kan utgéra en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar
trafikolyckor med lastbilar som transporterar farligt gods, i de flesta fall utan
nagra allvarliga effekter pd omgivningen. Utslapp av farligt gods sker, men &r
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vanligen inte allvarligare &n att det kan hanteras av raddningstjanst eller
saneringsfirmor.

Pa grund av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid
transport (exempelvis krav p& skyltning av fordonet). Detta d& &mnena har
egenskaper som vid en olycka eller felaktig hantering kan utgéra en fara for
manniskor, miljo eller egendom. Vissa amnen utgor en mer direkt risk och andra
amnen utgor en risk forst efter langvarig exponering.

| avsnitt 4.2 beskrivs de ADR-klasser av farligt gods som kan medféra skada
eller dodsfall fér manniskor pa langre avstand an i utslappets absoluta narhet.

4.2 Riskanalys och riskvardering

Riskanalysens syfte &r att bedéma sannolikheten och konsekvenserna av en
olycka med farligt gods. Riskvarderingen handlar om att avgéra om risken &r
acceptabel eller inte.

Nedan foljer en beskrivning av de ADR-klasser av farligt gods som forvantas
kunna leda till dodliga konsekvenser pa langa avstand, och som darfor ar
relevanta att ta hansyn till vid den fysiska planeringen av planomradet vid
riksvég 66.

4.2.1 Explosiva amnen

Exempel pa explosiva varor & ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl.
Vid en antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag
som kan skada méanniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestdammelser och
restriktioner for att minska sannolikheten fér olyckor och begransa
konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som
bedoms kunna skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter
(Stadsbyggnadskontoret Goteborg, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva
amnen som har en benégenhet att explodera i sin helhet och darfor
astadkomma stora skador. Transporter av sadana ar ovanliga.

Sannolikheten for att olycka med explosiva varor intraffar pa riksvag 66 i
narheten av aktuellt planomrade bedoms vara mycket l1ag. Detta beror framst pa
att transporter av explosiva varor troligtvis inte forekommer eller férekommer
mycket sallan forbi omradet. Konsekvenserna om en olycka med explosiva
varor sker kan dock bli stora. P& grund av den laga sannolikheten for olycka
och den relativt lAga persontatheten i omradet bedoms dock den sammanvagda
risken som mycket liten.

4.2.2 Brandfarliga gaser

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antédnda direkt, inte antanda
alls eller sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor
inverkan pa konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek,
vind- och vaderférhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden
inom planomradet.

Sweco | Riskutredning farligt gods, Véastra Salen
Uppdragsnummer: 30034683
Datum: 2021-12-15 Ver: 2
16/23



SWECO ﬁ

Anténds ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst féljande tre scenarier som
ar relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antéanda direkt efter utslappet och ge upphov
till jetflamma. Beroende péa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som
gasen forvaras i kan jetflamman né& storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75
meter. Jetflamman kan skada manniskor och egendom dels genom en direkt
traff av jetflamman, dels genom varmestralning fran flamman. Ett troligt
konsekvensavstand for jetflamma &r ca 25 meter (Sweco, 2020).

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan
intréffa om inte gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett
gasmoln kan d& driva ivag i vindriktningen och antanda langt ifrn
utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedoms endast allvarliga skador uppsta
pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion
kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur manniskor utanfor
gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock mycket stora
mangder gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med Iuft s& att
explosiva koncentrationer uppstar. Ett troligt konsekvensavstand for
gasmolnsexplosion ar ca 30 meter (Sweco, 2020).

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intraffa om ett
tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning.
Tryckkarlet forlorar d& sin tryckbarande formaga och briserar med ett stort
eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan d& skadas av varmestralning
och splitter eller stora kaststycken fran t.ex. tryckkarlet. Denna handelse
férvantas endas ske som en dominoeffekt av en jetflamma eller pélbrand, som i
sin tur hettar upp det lastade tryckkarlet. En BLEVE ar darmed mycket
osannolik och bedoms inte relevant att vidta riktade &tgarder mot.

Sannolikt passerar endast mycket fa transporter med brandfarlig gas pa riksvag
66 forbi planomradet. Sannolikheten for olycka med utslapp och antandning
bedoms darfor vara mycket liten. Avstandet mellan vagen och narmsta
bebyggelse medfor ocksa en riskreducerande effekt i de fall olycka faktiskt
intraffar. Den sammanvagda risken utifran aktuella forutsattningar bedéms
darfér som liten.

4.2.3 Giftiga gaser

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor
exponeras for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett
utslapp av giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet,
vind- och vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar.

Exempel p& mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder ar
klor, ammoniak och svaveldioxid.

Troligtvis ar antalet transporter av giftig gas pa riksvag 66 mycket f4, om ens
nagra alls. Sannolikheten for att en olycka med giftig gas intraffar &r mycket Iag,
konsekvenserna kan dock bli allvarliga. Sammantaget beddms dock
riskbidraget vara lagt.

4.2.4 Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor ar den farligt godsklass som, enligt nationell statistik, &r
den vanligast férekommande klassen av farligt gods som transporteras i
Sverige, Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol) och
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diesel. Troligtvis bestar den storsta andelen av farligt gods-transporter pa
riksvag 66 av transporter med brandfarlig vatska.

Vid ett utslapp av brandfarlig vétska skulle manniskor i narheten av utslappet
kunna skadas allvarligt om utslappet antander. De fysikaliska egenskaperna
hos olika brandfarliga vatskor gor att de har olika stor benédgenhet att antdnda,
exempelvis antander bensin och E85 lattare an diesel som har en hégre
flampunkt.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar
sannolikt i en pélbrand. Konsekvenserna fér manniskor av denna handelse
harleds framst till den varmestralning som polbranden ger upphov till. Ett troligt
konsekvensavstand for polbrand ar ca 20 meter frn utslappsplatsen och som
langst ca 45 meter (Sweco, 2020). Sannolikhet for antandning av vatskepdl vid
olycka pé vag uppskattas vanligen till ca 3 % (WSP, 2016) (WUZ, 2016), vilket
baseras pa en riskanalys som gjordes 1993 for Storbritannien (Purdy, 1993).

Gasmolnsbrand ar ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan
leda till. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett
angmoln kunna bildas och driva ivéag. Angmolnet skulle sedan kunna antanda
och skada manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse
bedéms dock som mindre sannolik och antas ske i ca 1,5 % av fallen nér en
olycka med utslapp intraffat.

Brandfarlig vatska ger erfarenhetsmassigt det storsta riskbidraget for
bebyggelse néara transportled (inom cirka 30-40 meter) for farligt gods eftersom
detta &r den ADR-klass som enligt nationell statistik forekommer i storst
utstrackning pa svenska vagar. Dock ar konsekvensavstanden generellt relativt
korta varfor avstand ar en mycket effektiv atgard. Detta forutsatt att de lokala
forhallanden t.ex. hojdférhallanden inte &r ogynnsamma.

| aktuellt fall foreligger ett avstdnd om ca 40 meter mellan vagen och planerad
bebyggelse vilket i sig fungerar som en god riskreducerande atgard. Topografin
mellan planomradet och vagen ar ocksd mycket fordelaktig. Ett avakande
fordon hamnar med stor sannolikhet mycket nara vagen och ett eventuellt
utslapp av brandfarlig vatska forvantas darmed inte hamna néara planerad
bebyggelse. Hojdskillnaderna pa ca 2-4 meter mellan vagen och omradena for
bebyggelse hindrar vatska att rinna in mot planomradet. Om antandning av ett
utslapp sker kommer detta sannolikt ske pa eller mycket nara riksvag 66.
Sannolikheten att allvarliga konsekvenser sker inom omradena for bebyggelse
ar darmed mycket liten. Den sammanvagda risken bedéms vara liten.

4.2.5 Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (RID-klass 5.1) ar klassade som farliga i den man att de kan
fungera som katalysatorer vid brandférlopp. Om @amnet kommer i kontakt med
brannbart, organiskt material (t ex diesel, motorolja etc.) kan det leda till
sjalvantandning och kraftiga brand- eller explosionsfériopp.

De d&mnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ar i
huvudsak ej stabiliserade véateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider
med 6ver 60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande d&mnet blandas
ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbenégenheten.

Sannolikheten for en detonation med @&mnen i klass 5.1. eller 5.2 bedéms som
I&g. Konsekvenserna kan dock bli stora. Sammantaget bedéms riskbidraget i
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aktuellt fall vara lagt, framst eftersom det med stor sannolikhet gar mycket fa
transporter, om ens nagra, med oxiderande Amnen eller organiska peroxider pa
riksvag 66.
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Risken for olycka med farligt gods beddms i aktuellt fall vara lag. Enligt
rimlighetsprincipen ska dock risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga
medel kan elimineras eller reduceras alltid atgardas. Darfor bedéms vissa
riskreducerande atgarder vara rimliga att vidta.

Enligt Dalarnas lans riktlinjer for fysisk planering intill transportled for farligt gods
kan de flesta typer av markanvandning forlaggas bortanfér 70 meter fran
riskkallan utan sarskilda atgarder eller analyser (Lansstyrelsen i Dalarnas Lan,
2012). Denna markanvandning innefattar bland annat bostader i hogst tva plan.
Atgarderna som rekommenderas fér bebyggelsen inom aktuell detaljplan galler
darfor endast for bebyggelsen inom 70 meter fran riksvag 66.

5.1 Aktuella riskreducerande atgarder

De atgarder som bedéms rimliga att vidta p& bebyggelse inom 70 meter fran
riksvag 66 ar foljande:

e Ett skyddsavstand om minst 40 meter ska foreligga mellan riksvag 66
(vagkant) och narmsta bebyggelse (har antagits som en férutsattning
for beddmningen).

e Utrymningsvag eller huvudentré ska placeras pa en sida av
bebyggelsen som inte vetter direkt mot riksvag 66.

¢ Ventilation eller friskluftsintag ska placeras pa en sida av bebyggelsen
som inte vetter direkt mot riksvag 66, alternativt pa tak.

Vid énskemal om kortare skyddsavstand mellan vagen och bebyggelsen
behovs en mer detaljerad riskbeddmning baserad pa berakningar av
sannolikhet och konsekvens.

5.2 Beskrivning av riskreducerande
atgarder

5.2.1 Ventilationsatgarder

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran
vagen, alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd
brandfarlig och giftig gas samt rdkgaser som kan komma in i byggnaden vid en
olycka med farligt gods.

De giftiga gaser som transporteras under tryck beter sig vid ett utslapp som
tyngre an luft och stiger inte omedelbart utan sprids lAngs marken med vinden
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tills de varmts upp av omgivningen, se Figur 8 (Thomasson, 2017). Betydelsen
av att placera ventilationsintag hdgt ar storre ju narmare riskkallan intaget
ligger, pa langre avstand har gasmolnet fatt en storre utbredning i hojdled,
samtidigt som koncentrationerna ar lagre.

_—

Vind

Figur 8. Utslapp av kyld ammoniakgas sprids inledningsvis langs marken som en tung gas, men
stiger ju mer den varms upp av omgivningen. Att placera friskluftsintag hogt ger mer effekt ju
narmre utslappet byggnaden ligger.

5.2.2 Disposition av byggnad

Disposition av bebyggelse sa att t.ex. utrymningsvagar och entréer placeras i
skydd av byggnaden i forhallande till riskkallan ger en okad séakerhet vid olycka.
Huruvida dessa atgarder gar att reglera i detaljplan samt hur dessa
skyddsatgarder kan sédkerstallas éver tid, vid t.ex. andring av byggnaden, kan
kanske inte kontrolleras. En sadan atgard begransar dven byggnadens
anvandning. Genom att inte uppmana till stadigvarande vistelse pa de delar av
planomradet som ligger 6ppna mot och narmast vagen minskar risken for att
manniskor som vistas utomhus inom planomradet skadas om en farligt
godsolycka intraffar. Om ovanstaende kan sékerstéllas bedéms viss
riskreducerande effekt erhéllas fran olyckor med splitter, stralning,
gasmolnsexplosion och jetflamma.

Att kunna utrymma byggnaden pé sida bort fran vagen vid en brand eller annan
olycka med farligt gods bedéms vara en rimlig atgard oavsett riskniva och bor
darfor vidtas. Manniskor har en tendens att utrymma samma vag som de kom in
(Raddningsverket, 2001). Darfér rekommenderas att denna utrymningsvag
utgoérs av huvudentré.
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Aktuell detaljplan ska méjliggoras fér bostadsbebyggelse. Enligt denna
beddmning ar risken for smabostadshus acceptabel givet att vissa mindre
riskreducerande atgarder vidtas. Observera att det endast ar smabostadshus
som kan etableras inom omradet med de atgarder som ar rekommenderade i
denna riskutredning. Vid forandring av detaljplanen eller vid férandring av
planens kringliggande forutsattning (trafik, topografi etc.) maste en ny
riskutredning genomforas.

| aktuellt fall bedoms risken for olycka med farligt gods vara lag. Enligt
rimlighetsprincipen ska dock risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga
medel kan elimineras eller reduceras alltid atgardas.

De atgarder som bedéms rimliga att vidta p& bebyggelse inom 70 meter fran
riksvag 66 ar foljande:

e Ett skyddsavstand om minst 40 meter ska foreligga mellan riksvag 66
(vagkant) och narmsta bebyggelse (har antagits som en férutséttning
for bedémningen).

e Utrymningsvag eller huvudentré ska placeras pa en sida av
bebyggelsen som inte vetter direkt mot riksvag 66.

¢ Ventilation/friskluftsintag ska placeras pa en sida av bebyggelsen som
inte vetter direkt mot riksvag 66, alternativt pa tak.

Vid énskemal om kortare skyddsavstand mellan vagen och bebyggelsen
behovs en mer detaljerad riskbedomning baserad pa berakningar av
sannolikhet och konsekvens.
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