Dagvatten- och
skyfallsutredning

Personalboende och camping m.m i Stéten
Stoten Fastighets AB

2025-11-24
Ansvarig: Anders Hakansson
Handlaggare: Anders Hakansson, Malin Kallgarden (Sitowise) & Ida Morén

Granskare: Lina Thorén

:
Y

Camping
d P |

@
SWECO ﬁ



2/36



Innehallsforteckning

A W ON

OMFattNING OCH SYfLE...cciiiii e 5
Omradesbeskrivning och planerad exploatering..........ccccovveereiiieresieie e 6
Ansvarsforhallanden och riktlinjer dagvatten ............ccccoeeeveieeieeece e 7
Befintliga fOrUtSAtNINGAT.........evviiiiiie e 8
41 GEOEKNIK ..ot e e e a e e e e aae 8
N o] o To o | - U PUPRRR 8
TG T o 1Yo [ (o] o T | ISP SSOPRRT 10
T o 1Yo [ (oY [<To] (o] | USRS PRRRT 10

4.4.1 Grundvattenmagasinet GOralVSASEN .........ccceceeeveeieeeieie e s enens 10

4.4.2  Grundvattenférekomst Fulufjallet-Salen (WA31194440)..................... 12

4.4.3  Markfuktighetskartan ..........cccccceeiiiiiiiiiiice e 13

4.4.4  FoOrvantade grundvattenniVaET ..........ccceoveeeeeeeeeee i e erees 13
45 Analys av flodesackumulering och befintlig dagvattenhantering ...................... 14
4.6 OVEISVAMNINGSIISKET .....ocuviviiiiiteiiieieiteiete ettt ettt sttt nn e 15
4.7 Recipienternas status och miljokvalitetSnorm ............cccooeciiiiiieiiiniiiiiieeeeeen 16

N N € o] = 11V =Y o TSSO 16

o G €T ¢ 11V LY=o HO SRRSO 17

4.7.3  FUIUfAIEE-SAIEN ... 17
4.8 NAIUINVAIIEN. ...ttt e e e e e e e bbb e et e e e e e aanbrrreeaaaeeeas 17
Beddmd paverkansrisk pa vattenforeKOMSIEr ............c.covviveieieeiecie et 18
5.1 Risk for paverkan pa ytvattenforeKOMSLEN ..........cccevverieiierieie e 18
5.2 Risk for paverkan pa grundvattenforekomsten i jord .........cccoceevveviicierenenienn. 18
5.3 Risk for paverkan pa grundvattenforekomsten i berg .........ccoceveveicveveiviienn, 19
5.4  Paverkan pa ytliga grundvattennivaer i torven nara planomradet .................... 19
Ber&kningSfOrutSAttNINGAT ........cooii it 20
6.1 Forandrad markanVANANiNg .........c..eeeeeeieiiiiiiiieie e 20
6.2 Dimensionerande dagvattenflide ... 20
6.3  Oversiktlig massbalans grundvattenflode .............c.ccoevveeieieeeiceececieeeeevee 20
6.4  Naturmarksavrinning och SNOSMAINING .........evviiiiiiiiiie e 20
6.5 DIKESKAPACITET ....cciii ittt 21
6.6  LedningSKAPACILOL ..........ueiiiiiieiiiie et 21
T o (o [ £o] 1 o110 o [ U PP TP PPPRUTO: 21
6.8  FOroreningar & rENING ........coeueeiiiiiiiiiieeie et e et ee e e e s e s rbe e e e e e e e e s aaeee 21
Resultat DEFAKNINGAT ........cooiiiiiii e 22
7.1 MarkanVandning ......coocoeeoeccc e 22
7.2  Dimensionerande dagvattenflode ..........cccooeeioiiiiiiiiiiiiei s 23
7.3 Oversiktlig massbalans grundvattenflade .............c.ccevveieeieeeiceeceeeeeeevee 24
7.4 Naturmarksavrinning och SNOSMEAINING .......cooeeiiiiiiic e 25
7.5 DIKESKAPACITET ....ceiii ittt a e e 26
7.6 LedningSKAPACILOL ..........ueeiiiiie it 27
A = o (o [ {12110 o PP PPPRURTO 28
7.8 FOroreningar & reNING ......ccooueeeeiirireeiirite et e et e e e e e 29
SystemIOSNING AGVALIEN .........uuiiiiiii ittt a e ee e e e e e e aaaees 32
8.1 Sammanfattning férutsattningar dagvattenhantering .........ccccceevevcvveeeeeeeeeiiinnns 32
8.2 FOrslag dagvattenhantering .........ccceeeiiueieeiiiiiee e 32

S T2 R = o] [0 XY= 111 11 oo [ U UPP TR 32



8.2.2  FOrdrdjning OCh rENING ......cevieeiiiiiiiiiieee e re e e e 33

8.2.3  Hantering 100-ArSEON .....cceeevveeieeeeeeeeeieeieeeeteeeteeereesteesreeeresseeeeeeneeeas 34
8.3  Reglering i plankartan ...........cccoooiiiioiiiiie e 35
9 S 11 T PR PRR 35

O I T g To (=14 F= T o Y] 1 2¢= | o] SRR 36



SWECO ﬁ

1 Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering inom ett nytt detaljplanomrade
pa fastighet Transtrand Kronopark 1:3 pa Stétenvagens sodra sida i Stoten i
Malung-Sélens kommun, se figur 1 for 6versikt.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora ett nytt personalboende, en byggnad
for anlaggningsservice till uthyrningsverksamheten i Stéten. Detaljplanen syftar
ocksa till att kunna ge permanent bygglov for befintliga campingplatsen, dess
servicebyggnad samt skidomrade med lift.

Stoten

Figur 1. Oversikt — planomradets yttre grans markerad med svart linje.

Syftet med utredningen &r att ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering
for den planerade andringen av markanvandning.

Svenskt Vattens P110 ligger till grund for berakningar och val av
dagvattenloésning.
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2 Omradesbeskrivning och planerad
exploatering

Planomradet har en area pa 9 ha och ligger vid infarten till Stétens
skidanlaggning med statliga vag 1052 (Stotenvagen) pa nordvastra och
nordostra sidan, se figur 2. Planomradets mellersta del bestar av en
campingplats anlagd &r 2021 och den 6stra delen omfattar en lift med smal
nedfart anlagd cirka 2022. Sydvéast om campingen finns en grusad yta med ett
tillfalligt personalboende i bakkant. Vastra delen utgors av idag av skogsmark.
En kraftledningsgata passerar genom planomradet.

Plankartan har efter genomfort samrad anpassats for att undvika befintliga

myrmarker.
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Figur 2. Platsen idag samt angransande ytor.

Campingen och den grusade ytan med tillfalliga personalboenden har tillfalliga
bygglov. Pa grusytan planeras en permanent forradsbyggnad. F6r campingen
mojliggors en mindre tillbyggnad till exempel fér utékning av servicebyggnaden.

| vastra delen planeras nya personalboenden med vaganslutning via
planomradets korridorer. Figur 3 visar en skiss av planerad exploatering.
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Figur 3. Skiss 6ver planerad exploatering (exklusive skidomrade & lift i &stra
delen).

3 Ansvarsférhallanden och riktlinjer
dagvatten

I Malung-Salens kommun finns i dagslaget inget antaget verksamhetsomréde
fér dagvatten.

Enligt en sammanfattning p& Boverkets hemsida ska ett detaljplaneomrade som
ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten inte regleras genom lagen om
allmanna vattentjanster. | stallet ar det miljobalkens regler som anger vem som
ansvarar for att ta hand om dagvattnet.

Inom detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gallande lagstiftning
som avloppsvatten savida det inte gors for en viss eller vissa fastigheters
rakning. Utslapp av avloppsvatten utgor miljofarlig verksamhet vilket regleras av
miljobalkens nionde kapitel. Avloppsvatten ska darmed avledas och renas eller
tas om hand s& att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.
| praktiken hamnar ansvaret for att ta hand om dagvattnet i omraden som ligger
inom detaljplaneomraden men utanfor verksamhetsomraden pa de enskilda
fastighetsagare som har behov av att leda bort dagvatten.

Kommunens ansvar for planlaggningen ar det samma oavsett om planomradet
ligger inom ett verksamhetsomrade for dagvatten eller om det inte gor det.
Kommunen ska alltsa vid planlaggning med detaljplan bland annat kunna visa
att dagvattenhanteringen gar att losa.

Enligt Plan och bygglagen (PBL) & kommunen vid planlaggning ansvarig att
beddma markens lamplighet med hansyn till bland annat éversvamning. Darfor
sker berakningar pa ett regn med 100 ars aterkomsttid.

Eftersom dagvatten avleds till Trafikverkets trummor behover hansyn tas till
gallande krav pa aterkomsttid enligt "TRVINFRA-00231". Enligt kapitel 11.4.3
val av aterkomsttid galler generellt 50-ars aterkomsttid fér denna typ av vag.
Det innebér att trummorna ar med dagens krav ska vara dimensionerade for ett
50-arsregn och att flodena efter exploatering inte far 6ka vid denna storlek pa
regn.
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4 Befintliga forutsattningar
4.1 Geoteknik

Omradet ligger enligt SGU pa en berggrund av sandsten. Jordlagret bestar av
moran och torv, se figur 4. Soder om planomradet ar bergssidan isélvseroderad
med flertalet isalvsrannor. | de tvad narmsta rannorna rinner backar. | figurens
vanstra del visas SGU:s jorddjupsmodell. P4 6vre delen av bergssluttningen
finns inget eller tunt jordlager, jorddjupet 6kar sedan norrut. Jorddjupet inom
planomradet kan forvantas vara storst i norddstra delen men odverstiger enligt
modellen 30 m i hela planomrédet.
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Figur 4. SGU:s jordartskarta samt jorddjupsmodell fér planomradet samt uppstréms och
nedstromsliggande omraden. Plangranser markerade med lila.

Myrarna inom planomradet har infér planarbetet sticksonderats. Den éppna
myren s6der om campingen har ett djup pa cirka 1-2 meter. Myren i sydvéstra
delen, intill planerat personalboende, har ett djup pa cirka 1 meter. | 6vrigt finns
det mindre myrpartier med ett djup som varierar mellan 0,3-0,7 meter.

4.2 Topografi

Planomradet ar belaget vid foten av Granfjallsstotens nordvastsluttning. Fjallets
topp ligger pa +849 m och Gorélven omkring +406 m i hojd med planomradet.
Marknivaerna inom planomradet varierar mellan +423 i de lagsta punkterna och
+438 i oster, se figur 5. For markprofiler, se figur 6 och figur 7.
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Figur 5. Lantméteriets markhojdmodell med illustrerade hojdkurvor. | den mindre kartan
visas Lantmateriets hojdlinjer fran terrangkartan med 5 m ekvidistans.

o[ o]

Figur 6. Profil 1, langdskala — hojdskala har forhallande 1:1. Lodréata réda linjen markerar
en punkt ungefar mitt i planomradet.
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Figur 7. Profil 2, éverst hela profillinjen, nederst utsnitt p& delen fran isélvsrannan ned till
Stétenvagen. Langdskala — hoéjdskala har forhallande 1:1.

Marklutningen inom omradet &r i nordostra och centrala delen kring 1-2 %. |
sluttningarna ner mot vagen i sydvastra delen finns lutningar pa ca 4—6 %,
vagslantens lutning &r som brantast ca 1:2 (27 grader). Fjallsluttningens lutning
ar bitvis hog, medellutning ner mot planomradet uppgar till ca 25 % men
sluttningen flackar ut narmast uppstroms planomradet, se figur 8. Sluttningen
nedanfor planomradet lutar ca 15-20 % direkt nedanfor vagen for att sedan
plana ut mot Goéralven.
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Figur 8. Lutningar langs Granfjallsstétens nordsluttning.

4.3 Hydrologi

Planomradet ar belaget ca 200 m dster om Goralven. Goralven borjar i Norge
och mynnar i Vasterdalalven ungefar 1,5 mil ster om planomradet. Delen som
ligger i Norge benamns Ljora. Totalt avrinningsomrade till Ersbo maétstation,
belagen ca 1 mil nedstroms planomradet, &r enligt SMHI:s vattenweb ca 51
km2. Arsmedelflodet vid méatstationen uppges vara 21,8 m3/s.

Enligt SMHI:s vattenbalans for delavrinningsomradet (1991-2020) &r
nederborden 963 mm/ar, evapotranspirationen 441 mm/ar och avrinningen 522
mm/ar.

4.4 Hydrogeologi

4.4.1 Grundvattenmagasinet Goralvsasen

SGU publicerade 2015 en rapport 6ver grundvattenmagasinet Goralvsasen
(SGU 2015). Grundvattenmagasinet Goralvsasen ligger i en isalvsavlagring och
stracker sig fran Lovasen i sydvast till Rotéholmen i nordost, en stracka pa drygt
8 km. En stor del av magasinet ligger i Norge, fran Grundforsroset stracker sig
asen flera kilometer in i Norge, men SGU:s rapport galler endast delar som
ligger i Sverige.

Magasinets generella grundvattenstromning ar nordostlig. Pa strackan mellan
Grundforsréset och Grundforsen, dar planen &r belagen, beskrivs materialet i
asen som grovt och mycket kompakt. Jorddjupet ar ca 50 m och
grundvattenytan ligger ett par meter under markytan. Nivdmatningar i
grundvattnet visar i jamforelse med &lvens vattennivaer pa kontakt mellan dsen
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och Goralven pé strackan. Inga laggenomslappliga lager finns karterade ovan
magasinet.

Asen beskrivs som belagen pa véastra sidan om &dlven pa strackan med
uttagsmajligheter pa 5-25 I/s. P4 Ostra sidan finns ett mindre omrade med
isélvmaterial med bedémda uttagsmajligheter pa 1-5 I/s. Goralven ligger alltsa
mellan askarnan och planomradet. Vid Grundforsen byter askarnan sida av
alven. Figur 9 visar asen samt av SGU karterat tillrinningsomrade och
ytvattenkontakter. Figuren visar en profillinje, profilen aterfinns langre ner i
avsnittet.

0 1 Ll o~ ) \ \.| 0 250 500m

Grundforsen

Grundforsréset / ' [ - 7974
TN Wi

b «/ / o \ V\
/ > BN ( Underlag fran SGU:
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z [ _— Vattendrag (LM) stromningsriktning

Syt )

Figur 9. Goralvsasen samt dess tillrinningsomrade enligt SGU. Bakgrundkarta:
Lantmateriets topografiska karta.

Magasinets totala tillrinningsomrade uppgar enligt SGU:s kartering till ca 35
km2, varav primart tillrinningsomrade utgér 8 %, sekundart 1 % och tertiart 91 %
av totala arean. Tillrinningen fran det tertiara omradet, som uppges vara 53 I/s,
utgor ca 48 % av den totala tillrinningen till magasinet som i rapporten bedéms
till sammanlagt 120 I/s. Planomradet ligger enligt SGU:s kartering inom tertiart
tillrinningsomrade. Potentiell grundvattenbildning i primart och sekundért
tillrinningsomrade uppges av SGU till 601,5 mm/ar och inom tertiart till 578
mm/ar.

| SGU:s rapport beskrivs tertiart tillrinningsomrade enligt nedan:

"Del eller de delar av tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin varifrén
endast en del av den effektiva nederbdrden tillférs magasinet. Till det tertiara
tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller
beddms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller
dylikt).”
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Omkring 30 m vaster om plangrans for omradet med planerat personalboende
gar gransen for primart tillrinningsomrade. SGU:s beskrivning av primart
tillrinningsomrade ges nedan.

Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av
tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet gar i dagen och déar hela eller den
helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden tillfors
grundvattenmagasinet

Enligt SGU finns det ett fatal enskilda vattentakter inom grundvattenmagasinet i
form av gravda och borrade brunnar i jord. Nagra hushall i omradet far sitt
vatten fran kallkallor inom magasinets tillrinningsomrade.

Figur 10 visar markprofilen samt jorddjup langs profilen hamtade fran SGU:s
jorddjupsmodell. Dar fjallet sluttar som mest gar berget i dagen (heldragen
orange linje). | 6vre delen av isalvsrannan sydost om planomradet finns en
kalla, bendmnd Stodten véstra, dar ett mindre vattendrag tar sin borjan.
Jorddjupet vid kéllan ar ca 18 m.

Ca 150 m dster om profillinjen i hojd med kéllan finns 9 bergborrade
energibrunnar enligt SGU:s WMS-lager med brunnar. For samtliga ar en
grundvattenniva i berg pa 35 m under markytan noterad. For brunnarna finns
aven en anmarkning om att berget ar porést med mycket sprickor hela vagen
och att relativt stora vattenfldden noterats.

Goralvens vattenyta |&g vid tidpunkten for senaste hojdskanningen pa ca +405
m i hojd med planomrédet.

950
750

550

Killa, Stéten véstra

Norra plangrdnsen

Stétenvagen

Goralven

w0 ——markyta Grv-ytaiberg .. -
bergyta (markyta-jorddjup) (i energibrunnar) gl
grundvattenforekomst

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

350

Figur 10. Profil 1, se figur 9. SGU:s jorddjup ar inlagt med punkter. Observera att
forhallandet mellan hojdskalan och langdskalan skiljer.

4.4.2 Grundvattenforekomst Fulufjallet-Salen (WA31194440)

Fulufjallet-Salen ar en grundvattenférekomst i sedimentért berg. Férekomstens
area uppgar enligt VISS till 1 479 km2. Férekomsten ingick tidigare i den storre
forekomsten Malung-Sarna.
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4.4.3 Markfuktighetskartan

Figur 11 visar SLU:s markfuktighetskarta samt SLU:s lutningskarta dar lutningar
pa 30 grader eller storre markeras med rott. Markfuktighetskartan bygger pa
analyser av bland annat flodesackumulering i terrangen, terrdngens
konvexitet/konkavitet samt pa SGU:s jordartskarta och jorddjupsmodell. Kartan
ar framtagen med hjalp av maskininlarning och syftar till att utgdra ett underlag
vid skoglig planering. D& kartan ar tranad p& skogsmark ar tillforlitligheten lagre
i jordbruksmark, bebyggda omréaden och fjallterrang. Aven avsaknaden av
vagtrummor i underlaget medfér osakerheter.

0 200 400m
——+— S
SLU:s markfuktighetskarta

Figur 11. SLU:s markfuktighetskarta.

Markfuktighetskartan bygger pa en aldre héjdmodell dar campingen och
grusytan inte finns med. Marken ar idag utfylld inom dessa ytor och vattnet
avleds runt de exploaterade omradena och markytan kan i nulaget antas vara
relativt torr. Det vata partiet i 6stra delen fylldes ut i samband med anlaggning
av liftgatan.

Inom omradet dar personalboendet planeras varierar marken i sydvéstra delen
mellan frisk-fuktig i de lagre partierna och torr i de hdgre. | norddstra delen
indikeras forekomst av fuktigare partier.

4.4.4  Forvantade grundvattennivaer

Myrarna pd sluttningen utgérs av back- eller hangmyrar vilka kan bildas i
omraden med hog &rsmedelnederbérd. Dessa forses med vatten bade fran
nederbord och frdn omgivande fastmark och utgér ett utstromningsomrade for
grundvatten (Grip och Rodhe 1985). Mark- och grundvattnet i hAngmyrar ar mer
rorligt &n i andra typer av myrar.
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Grundvattenytan vid planomradet kan antas ligga hogt, i markniva storre delar
av aret. | omradden med torv kan antas att grundvattennivan ligger konstant hogt
(se bléta ytor i figur 11). Aven i omraden med morén, dvs inom de karterat frisk-
fuktiga omradena, kan grundvattenytan forvantas ligga hogt under storre delar
av aret.

Grundvattenytan kan dock sjunka undan nagot under torrare perioder pa
sommaren eller under vintern da storre delen av nederborden faller som sno.
En nagot lagre grundvattenyta kan under efterféljande perioder leda till viss
grundvattenbildning.

4.5 Analys av flodesackumulering och befintlig
dagvattenhantering

En analys av flodesackumulering har utforts i GIS baserat pa nationella
hojdmodellen. Ytvattendelare, svackor (instangda omraden) och flodeslinjer har
tagits fram. Utifran terranganalysen samt kanda vagtrummor har antaganden
gjorts om vilka omraden som avrinner mot de tre statliga vagtrummorna
nedstroms planomradet. Avrinningsomradena ar osakra av fler skal: myrmarker,
osakerheter vad galler trummor samt osakerheter i hojdmodellen pa grund av
markarbeten utforda efter 2022 d& laserskanningen av markytan genomfordes.

I morénterrang foljer grundvattenytan i stort sett markytan. | marker med hog
genomslapplighet kan grundvattenytan vara relativt oberoende av markytans
topografi. Porositeten i torv kan vara mycket hog, i ytlig ej nedbruten torv kan
den uppga till 97 %! (i underliggande lager &r porositet och
vattengenomslappligheten generellt Iagre). Ytvattendelarens lage kan darfor,
beroende pa torvens egenskaper, ha begransad relevans for avrinningen i
myrar.

Trummor har hamtats fran Trafikverkets databas, kartering i falt samt via
Google Streetview.

Den nya liften frdn campingen var inte fardigstalld néar laserskanningen utférdes
och dess paverkan pa avrinningen ar inte helt kaind. Sammantaget bedéms
storleken pa avrinningsomrade till trumma 1 som mest oséker.

Langs med campingplatsens sddra sida har ett dike anlagts som leder vatten
fran uppstromsliggande omraden forbi campingen. Vattnet slapps diffust mot
myrmark nordvast om campingen.

1 vattnets vag fran regn till back, Grip och Rodhe
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Figur 12. Terrédnganalys och ytvattendelare.

4.6 Oversvamningsrisker

En oversiktlig bedomning av befintliga 6versvamningsrisker gjordes utifran LAS-
data i QGIS, se figur 13. Floden uppstroms ifran leds in genom planomradet pa
flertalet stallen i backar, Iagstrak och diken. Inga storre svackor finns inom
planomradet. Tre storre svackor/instangda omraden inom naturmark som
avvattnas av trummor finns uppstroms planomradet vilket ar positivt da det ger
utjamning och flodesdampning. Ett av de instangda omradena uppstod nyligen
nar en vag anlades fran stugomradet séder om campingen till den nya liften.

Nedstroms planomradet avleds dagvattnet i Trafikverkets vagdiken och
trummor och vidare i backar och skogsmark ned mot Goréalven. Utbver
Trafikverkets trummor och diken har inga anlaggningar observerats nedstroms
planomradet som riskerar att skadas av dagvatten. Goralvens vattenyta ligger
minst 15 m lagre &n planomradet, hoga floden i Goralven antas darfor inte
utgora nagon direkt risk for planomradet.
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Figur 13. Svackor och st6rre rinnvégar.

Den risk for 6versvamning som kan ses ar kopplad till hoga fléden i backar,
lagstrak och diken som rinner ner mot planomradet och genom myrmarkerna
vid kraftiga regn eller snabb snosmaltning. Vatten kan da na omradet bade via
avrinning i vattendrag eller ytliga jordlager och via uttréangande grundvatten.

4.7 Recipienternas status och miljokvalitetsnorm

4.7.1 Goralven

Goralven har enligt Lansstyrelsen (viss.lansstyrelsen.se) statusklassning mattlig
ekologisk status och att den ej uppnar god kemisk status (férvaltningscykel 3,
2017-2021).

Malet ar, enligt forvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god ekologisk
status till 2027 och god kemisk status till &r 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten bedomts till mattlig beror till stor del pa
hydrologiska och morfologiska faktorer som orsakats av mansklig paverkan och
forandring av vattendraget under perioden da flottning av timmer férekom.

Vattenforekomsten har god status med avseende pa naringsamnen, den
ekologiska kvoten &r 0,62 vilket ar val éver gransvardet 0,5. Vattnet har enligt
expertbedomning dven god status med avseende pa forsurning. Inga
férorenande @mnen &r provtagna men statusen bedéms vara god.

Goralven har ej god kemisk status pa grund av for htga halter av bromerade
difenyleter och kvicksilver. Detta ar fallet fér samtliga vattenférekomster i
Sverige och beror till stor del pa luftburna fororeningar. De nuvarande halterna
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far dock inte 6ka och renande atgarder ska utforas for lokala punktkallor for
dessa amnen. Inga matningar av miljdgifter har genomforts.

Betydande paverkanskallor for vattendraget &r enligt VISS befintliga
avloppsreningsverk, atmosfarisk deposition samt historisk paverkan pa
morfologi och hydrologisk regim orsakade av flottning.

Den ekologiska statusen pa norska sidan (delen narmast gransen) ar
"moderate” utifrin expertbedémda férutsattningar for fiskar. Den kemiska
statusen &r inte klassificerad.?

4.7.2 Goralvsdsen

Sand- och grusforekomsten Goéralvsasen har god kemisk och god kvantitativ
status. Den kvantitativa statusen ar generellt beddmd som god inom Dalarnas
lan. Bedomningen av den kemiska statusen baseras pa franvaro av betydande
paverkanskallor da matvarden saknas.

Forekomstens miljokvalitetsnorm &r fortsatt god kemisk grundvattenstatus och
god kvantitativ status.

4.7.3 Fulufjallet-Salen

Fulufjallet-Salen har idag god kemisk och god kvantitativ status. Bedémningen
av den kemiska statusen baseras pa undersokningar genomforda under
perioden 2013-2017 inom den nationella miljéévervakningen. Alla provtagna
amnen uppvisade god status och inget amne lag nara riktvarde for grundvatten.
Inga paverkanskallor pekas ut och risk for paverkan ar inte klassad.

Forekomstens miljokvalitetsnorm &r fortsatt god kemisk grundvattenstatus och
god kvantitativ status.

4.8 Naturvarden

Goralven utgor ett av Vasterdalsalvens kallfloden. Gorélven-Vasterdalsélven
utgor ett natura 2000-omrade enligt habitatdirektivet. Det skyddade omrédet har
en area pa 588 ha och dess sodra grans gar ca 20 m norr om Stoétenvagen och
30 m norr om plangransen. Omradets varde bestar i att Vasterdalalven i det
narmaste ar opaverkad av regleringar och uppvisar naturlig strandzonering
enligt naturvardsverkets beskrivning. Vattenstand och vattenforing foljer
naturliga rytmer vilket ger vardefull flora och fauna. Omradet har aven ett
geologiskt varde med rik forekomst av glacifluviala och fluviala bildningar.

| beskrivningen av omrédet anges bland annat bebyggelse, vagdragning och
nydikning medfora risker for att vardet ska paverkas negativt. Goralven ar aven
utpekat som ett sarskilt vardefullt vatten for fisk med arterna aborre, gédda,
harr, réding och 6ring med vandringsoringsstam, ursprunglig harrstam och
ursprunglig éringstam. Aven flodkrafta, stensimpa, utter och flodparimussla
finns i vattensystemet. Alven har anvants for flottning och har i samband med
det rensats.

2 https://vann-nett.no/waterbodies/310-121-R/factsheet/environmental-target
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5 Bedomd paverkansrisk pa
vattenforekomster

5.1 Risk for paverkan pa ytvattenférekomster

Dagvattnet som avleds fran omradet antas kunna likstéllas med ett
avloppsvatten. | nulaget ligger planomradet inom en fastighet men kan i
framtiden komma att styckas av till flera fastigheter. For hantering av dagvatten
antas darfor miljobalkens allménna hansynsregler enligt kap. 2 galla samt aven
den sarskild hansynsregeln i 9 kap. som séger att avloppsvatten ska avledas
och renas eller tas omhand p& ndgot annat satt sd att inte olagenhet for
méanniskors hélsa eller miljon uppkommer.

Planomradet utgér ca 1 promille av det totala tillrinningsomradet till aktuell
stracka av Goralven. Planomradet ligger inte inom svamplan eller naromrade
for vattendraget och planerad exploatering kommer inte att paverka alvens flode
pa nagot matbart satt.

Under férutsattning att dagvattnet hanteras i enlighet med miljébalkens
hansynsregler bedoms risken for paverkan pa ytvattentaktens status vara liten
och dess méjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna beddms inte dventyras.

5.2 Risk for paverkan pa grundvattenforekomsten i
jord
Grundvattenfoérekomsten Goralvsasens totala tillrinningsomrade uppgar till 35,3
km? varav tertidra avrinningsomradet ar 32 km2. Planomradets area &r 0,05 km?
och utgor 0,16 % av det tertiara tillrinningsomradet. Det innebar att det vatten
som nar grundvattenférekomsten som mest utgér 0,0016*58 I/s = 0,09 I/s och
endast 0,08 % av den totala tillrinningen till grundvattenmagasinet. SGU:s
berékningar baseras pa antagandet att i genomsnitt 10% av den effektiva
nederborden inom omradet tillgodogors grundvattenmagasinet. Eftersom
planomradet ar belaget i ett utstromningsomrade &r det dock troligt att
grundvattenbildningen inom planomradet &r &nnu mindre.

En forandrad markanvandning inom planomradet bedoms darmed inte paverka
Goralvsasens kvantitativa status.

Grundvattnets niva i isélvssedimentet i h6jd med planomradet antas ligga i
narheten av vattennivan i Goralven, dvs ligga omkring +405 m. Da
marknivaderna inom planomradet varierar mellan +423 och +438 blir skillnaden
mellan grundvattennivaer inom planomradet och grundvattennivan i
isélvsavlagringarna ca 18—33 m. Vattnet transporteras aven ca 30 m i
horisontellt led. Vattnets forflyttning sker delvis genom morén, delvis genom
torv.

Om amnen I6sta i dagvattnet mot formodan skulle transporteras nedat, mot
grundvattenforekomsten, sker en viss fordréjning genom morénen vilket ger tid
for eventuell fastlaggning/nedbrytning. Sammantaget bedéms risken som
mycket liten att en forandrad markanvandning inom planomradet ska paverka
Goréalvsasens kvalitativa status.
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5.3 Risk for paverkan pa grundvattenforekomsten i
berg

Enligt nivaer i de brunnar som borrats i de héglanta stugomradena éster om
planomradet ligger grundvattenytan i berget pa mellan +550 och +450, det vill
sdga hogre an nivaerna i isélvsavlagringen och grundvattenytan vid
planomradet. Det ar darfor majligt att &ven vatten fran bergférekomsten trycker
upp i vatmarken.

Planomradet ligger direkt éver grundvattenforekomsten men avstandet till berg
ar 40-50 m enligt jordartskartan. Om amnen |6sta i dagvattnet skulle
transporteras nedat fran planomradet mot bergférekomsten skulle transporten
fordrojas genom jordlagren och méjliggéra eventuell fastlaggning eller
nedbrytning.

Planomrades area utgdr dessutom en mycket liten del av hela
grundvattenforekomstens area (0,00005 %) och darfor ar det mycket osannolikt
att infiltration inom planomradet skulle paverka bergférekomsten kvalitativt eller
kvantitativt.

5.4 Paverkan pa ytliga grundvattennivaer i torven nara
planomradet

Torv har generellt hég genomslapplighet. Aven moranen i omradet bedéms
vara sandig och darmed relativt genomslapplig.

Enligt grundvattenboken (Sparrenbom och Jeppsson, 2022) har torv K-varde
107-8 till 10 ~-2 m/s. Genomslappligheten minskar snabbt med djupet pga. att
torven trycks ihop. | detta omréde &r torven inte sarskilt maktig och
genomslappligheten borde inte vara lagre an 10"-6 (se graf i
grundvattenboken). Sandig moran har genomslapplighet mellan 5*10"-8 och
5*10"-4 m/s.

En forandring av grundvattenytan i anslutning till nya diken genom planomradet
skulle kunna ha en mindre paverkan pa grundvattennivan i omraden utanfor
planomradet och vatmarken kan borja brytas ned pa grund av att mer syre blir
tillgangligt.

Eventuell damning/avsankning inom planomradet bedéms inte paverka
nivaerna i isalvsavlagringar eller i bergférekomsten. Detta eftersom:

e vattnet frAn vatmarken utgor endast en mycket liten del av tillrinningen
till grundvattenférekomsterna

e vattnet som avleds fran vatmarken kommer fortfarande att ledas till
Goralven och kan senare na grundvattenférekomsterna indirekt. Dvs
forandrad markanvandning inom planomradet paverkar inte
massbalansen.

Torrlaggande eller utfyllnad av myren kommer att minska markens buffrande
egenskaper lokalt. Avrinningen kommer att g& snabbare, framfor allt vid stora
regn och det kan aven bli torrare i landskapet runtom myren under torra
perioder.
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6 Berakningsforutsattningar

6.1 Forandrad markanvandning

Markanvandning i nulage baseras pa erhallen grundkarta samt inmétningar.
Planerad markanvandning baseras pa illustrerad exploatering, storsta tillatna
exploateringsgrad samt andra relevanta regleringar i plankartan.
Avrinningskoefficienter satts baserat pa Svenskt Vattens P110 samt
recipientmodellen StormTacs rekommendationer.

6.2 Dimensionerande dagvattenfléde

Vid berakning av dimensionerande dagvattenfloden anvands rationella
metoden, svenskt vattens publikation P110.

qd dim = A - @ * i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim ar det dimensionerande flodet (1/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

A - @ ar den reducerade arean (ha) som &ven skrivs Ared

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s - ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

kf @ar klimatfaktor

Olika rinntider/varaktigheter testas for planomradet och avrinningsomradena
uppstroms for att se vilkken som ger det dimensionerande flodet.

For att behandla framtida klimatférandringar s& anvands en klimatfaktor kf =
1,25 (regn med varaktighet <60 minuter).

Berakningar utfors for ett 10-arsregn, 50-arsregn och ett 100-arsregn.

6.3 Oversiktlig massbalans grundvattenflode

En oversiktlig massbalans har tagits fram i syfte att studera storleksordning pa
grundvattenflode som passerar planomradet. En grov uppskattning av det
omrade som maximalt kan tankas bidra till grundvattenflodet har gjorts utifran
den storskaliga terrangen. Arsmedelnederbérd har hamtats fran SMHI.

6.4 Naturmarksavrinning och sngsmaéltning

Berakningar av naturmarksavrinning fran skogsmarken uppskattas enligt avsnitt
4.4.1.7 i Svenskt Vattens P110.
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Vid snabb sndsmaltning kan mycket dagvatten uppstd, detta flode beraknas
utifran P110 dar dimensionerande snésmaltningsintensiteter bedoms till 30
mm/12 timmar for norra Sverige. En jamforelse gors med flédesberakningarna
enligt avsnitt 4.4.1.7 i P110 for att se vad som blir dimensionerande.

6.5 Dikeskapacitet

Kapacitet for diken beraknas med Mannings formel.

g=A- M- R%3. 1¥2 (Mannings formel) dar:

M &r Mannings koefficient, valjs beroende pa dikets egenskaper, bland annat
vaxtlighet

R ar hydrauliska radien (m) R = A/p

A ar tvarsnittsarean (m?)

P ar vata perimetern

| ar dikets langsgaende lutning (m/m)

6.6 Ledningskapacitet

En kontroll av vilka dimensioner som kravs fér nya ledningar utférs med
Colebrooks diagram.

6.7 FOrdrdjning

En fordrojningsberakning utfors for planomradet for ett 50-arsregn eftersom det
ar ett krav fran Trafikverket att flddena fran planomrédet inte far oka till deras
trummor vid den storleken pa regn. Berakningarna utfors enligt bilaga 10.6a
(P110) med dimensionerande varaktighet for respektive delavrinningsomrade.
Medelutflodet antas motsvara 2/3 av det maximala utflodet.

6.8 Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden pa
avrinningskoefficienter, féroreningshalter och reningsgrad.
Arsmedelnederbérden antas till 963 mm (Véarde fran métstation Géralven, Ersbo
enligt SMHI:s vattenweb).

Schablonvarden for halter har hamtats frAn StormTacs databas (version 2023-
04-11).

For berakning av storlek pa reningsanlaggningar anvands nedanstédende formel
frdn Svenskt Vatten nr 2019-20.

An=100-¢-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten

A ar avrinningsomradets area (ha)
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7 Resultat berakningar

7.1 Markanvandning

Figur 14 visar karterad markanvandning i nulage samt efter planerad
exploatering. Figuren visar &ven areor for karterade ytor samt antagna
avrinningskoefficienter. FOor kvartersmarken har ett antagande gjorts om att
halva ytan blir genomslapplig (skogsmark/grasyta) och halva ytan upptas av
grusade gangvagar mm.
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Figur 14. Markanvandning i nuldget samt efter planerad exploatering.
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7.2 Dimensionerande dagvattenfléde

Tabell 1 redovisar beréknade floden fran planomradet till de tre trummorna

under statliga Stotenvagen (vaster om planomradet) i nulaget samt efter
planerad exploatering. Att areorna for trumma 2 och 3 skiljer sig mellan nulaget
och efter planerad exploatering beror pa att féreslagen framtida hojdsattning

andrar avrinningsomradena nagot.

Tabell 1. Floden som avrinner/avleds fran planomradet till respektive trumma under den

statliga vagen fore respektive efter planerad exploatering.

SWECO ﬁ

Fore Efter
Trumma | Area | Red. Rinn-  kf Flode | Area | Red. Rinn- kf Flode
nr area tid area tid
(ha) | (haed) (min) () (/s) | (ha) | (hawd) (min) 6 (Is)
1 51 1,22 15 1 221 51 1,38 15 1,25 311
o
éo 2 1,9 0,29 30 1 33 1,5 0,51 10 1,25 145
(%]
@
E
3 2,0 0,26 40 1 25 2,4 0,71 10 1,25 202
1 51 1,22 15 1 376 51 1,38 15 1,25 526
3
ée 2 1,9 0,29 30 1 56 1,5 0,51 10 1,25 248
%]
@
E
3 2,0 0,26 40 1 42 2,4 0,71 10 1,25 344
1 51 1,22 15 1 473 51 1,38 15 1,25 667
=
3
o 2 1,9 0,29 30 1 70 1,5 0,51 10 1,25 312
7]
@
E
3 2,0 0,26 40 1 53 2,4 0,71 10 1,25 434
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7.3 Oversiktlig massbalans grundvattenflode

Tillrinningsomradet for grundvatten till planomradet har uppskattats grovt utifran
topografin, se rott raster i figur 15. Arean pa omradet ar cirka 1,6 km2.

__ Utredningsomréde
7] Uppskattning av
grundvattentillrinning

Figur 15. Grov uppskattning av omradet som kan bidra till grundvattenstromningen
genom planomradet.

Arsmedelnederbérd och evapotranspiration for det aktuella
delavrinningsomréadet (10853, vid matstation Goralven, Ersbo) ar 963 mm/ar
respektive 441 mm/ar enligt SMHI:s vattenweb. Med antagandet om att
magasinering i grundvatten kan férsummas pa arsbasis, och att all nederbord
inom omradet infiltrerar och perkolerar som grundvatten blir
grundvattenbildningen densamma som avrinningen, det vill sdga 522 mm/ar.
Total avrinning som rér sig ner genom (under) planomradet skulle da uppga till
0,86 miljoner m3/ar eller ca 27 I/s.

Passagen forbi utredningsomradet har en bredd pa ca 0,5 km, jordlagrens djup
uppgér enligt SGU:s jorddjupsmodell till ca 30 m men om storre delen av det
avrunna vattnet antas rora sig i den dversta metern jord ger det ett medelflode
over flodets tvarsnittsarea pa ca 0,054 I/s/m2. Exempelvis skulle medelflédet
Over aret i nedstromsanden av ett 1 m djupt avskarande dike med en langd pa
100 m i bli i storleksordningen 5 I/s med variation 6ver arstiderna.

Hur stor andel som ror sig i ytligare jordlager och avlankas av den smaskaligare
topografin (backraviner mm) ar inte kant och heller inte hur stor andel som
bidrar till grundvattenutstromning i vatmarkerna inom planomradet respektive
ror sig vidare genom djupare jordlager mot Goralvsasen.
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7.4 Naturmarksavrinning och snésmaltning

Avrinning fran skogsmarken uppstroms planomradet behover hanteras genom
forbiledning runt/genom planomradet. Detta flode uppskattas enligt avsnitt
4.4.1.7 i Svenskt Vattens P110. Forslag pa hantering av avrinning fran
uppstromsliggande omraden visas i figur 16. Som forslaget visar foreslas att
avrinningen mot Trafikverkets trumma "2” och "3” leds runt planomradets vastra
del dér personalbostaderna planeras.

:
2/
4 ~‘\./~/ f‘ ¢

Avledningsstrdk i nuldaget Avledningsstrdk, forslag

— Norra stradket mot trumma 1 —» Norra strdket mot trumma 1
Sodra straket mot trumma 1 Sodra straket mot trumma 1
Mot trumma 2 0 150 300 m Mot trumma 2 enligt forslag 0 - 150 300 m
Mot trumma 3 e ~» Mot trumma 3 enligt férslag +——+—

Figur 16. Forslag pa hantering av vattenfloden fran uppstréomsliggande omraden.

| tabell 2 redovisas uppskattning av naturmarksavrinning & snésmaltning fran
respektive avrinningsomrade uppstroms planomradet givet i figur 16 beskriven
foreslagen hantering.

Tabell 2. Naturmarksavrinning & sndsmaltning

Naturmarksavrinning Snésmaltning

Avlednings-

vid 100-arsregn (I/s)
strak

(I/s)

1 norra 860 200
1 sédra 110 11
2 270 26
3 590 100

Flodena vid snésmaltning blir Iagre an vid ett 100-arsregn vilket innebér att regn
blir dimensionerande framfér snésmaltning. Bidraget fran grundvatten i
utstromningsomradet ligger enligt avsnitt 7.3 kring 5 I/s i medelflode 6ver aret
om ett avskarande dike pa 100 meter anlaggs dar grundvattnet kan tranga fram.
Ska diken dimensioneras i utstrémningsomraden tas hojd for detta bidrag till
flodet. Avledningsstrak genom eller runt detaljplanen dimensioneras for att
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kunna avleda 100-arsregnet fran skogsmarken och eventuella tillkommande
floden frén planomradet.

7.5 Dikeskapacitet

Eftersom grundvattenytan kan std hogt i omradet ar forslaget att marknivan
generellt hojs upp for att kunna uppna den férdrojning och rening som kravs. En
sadan héjning innebér att avrinningsomradena delas upp i fler mindre
delavrinningsomraden. For att minska paverkan pa befintligt myromrade bor
inget dike anlaggas for att avleda ytligt grundvatten runt planomradet. | stallet
foreslas slanter anslutas mot befintlig mark. Detta innebar att det endast ar
inom omradena med planerade bostader det behover anlaggas nya diken for
avledning av dagvattnet, det vill siga omrade 2A och 3A i figur 17 nedan.

Figur 17. Delavrinningsomraden inom detaljplanen.

| tabell 3 redovisas ungefarliga storlekar pa diken som behovs for att kunna
avleda hela 100-arsregnet inom respektive delavrinningsomrade. De teoretiska
dikessektionerna har antagits ha 1:1-slanter och langslutning pa 1 % Med 0,4
meter djupt dike kan hela 100-arsregnet avledas inom omrade 2A, motsvarande
djup for omrade 3A &r 0,3 meter.
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Tabell 3. Teoretisk kapacitet for diken

SWECO ﬁ

Omrade Tvarsnitts- Bredd Langs- Kapacitet | Maximalt fléde
area dikesbotten + lutning dike dike till diket vid
dike slanter 100-arsregn
Delavrinningsomrade 0,32 1,79 0,010 300 /s 240 1/s
2A
Delavrinningsomrade 0,18 1,34 0,010 141 /s 1351/s
3A

7.6 Ledningskapacitet

Teoretisk kapacitet for att kunna avleda ett 10-arsregn inom
delavrinningsomrade 2A och 3A tas fram med Colebrooks diagram och antagen
lutning pa 1 %. Storre ledningar &n sa bedéms inte behdva anlaggas om
markytorna lutas mot férdréjningsmagasin, da kan hela 50-arsregnet fordréjas
oavsett.

Inom avrinningsomrade 2A och 3A ar den beraknade ledningsdimensionen den
storsta som kan bli aktuell, exakt dimension beréknas i detaljprojekteringen i
senare skede.

Till trumman under vagen inom avrinningsomrade 2B kommer 50-arsregnet att
fordrojas till nuvarande niva. Darfor beraknas ungefarlig dimension for detta
flode. Exakt hur strypningen ska utformas for fordréjning innan trumman tas
fram i projekteringsskedet.

Tabell 4. Teoretisk kapacitet for trummor av plast

Ledning for Vald ledning Kapacitet Maximalt flode
10-arsregn inom D 315 PP 1201/s 110
Avrinningsomrade 2A
10-arsregn inom D 315 PP 120 1/s 65
Avrinningsomrade 3A
Fordrojt 50-arsregn inom TR 300 PE 126 I/s 50
avrinningsomrade 2B
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7.7 FOrdrdjning

| i tabell 5 nedan redovisas de berdknade férdréjningsvolymerna for
respektive avrinningsomrade.

tabell

Berakningarna utfors for ett 50-arsregn enligt Svenska Vattens bilaga 10.6a
(P110). Berakningarna utfors for respektive delavrinningsomréde 1-3 inom
detaljplanen. Avrinningsomrade 2 och 3 delas &ven upp vid berdkningarna
utifran ett mojligt forslag pa hojdsattning efter exploatering. Se figur 16 18
nedan for indelning av avrinningsomraden for berékning av fordrojningar.

Figur 18. Indelning av avrinningsomraden for berakning av fordrojningar.

| tabell 5 nedan redovisas de beréknade fordrojningsvolymerna for respektive
avrinningsomrade.

Tabell 5. Beraknade fordréjningsvolymer vid ett 50-arsregn

Fordrojningsvolym

Omréde (m?3) vid ett 50-arsregn
Avrinningsomrade 1 131

Avrinningsomrade 2A 90

Avrinningsomrade 2B 26

Avrinningsomrade 3A 135

Avrinningsomrade 3B 35

Avrinningsomrade 3C

0 (Langre ytlig
rinnstracka och
oférandrad
markanvandning)
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Med ovanstaende fordrojningar inom varje avrinningsomrade skulle flddet inte
oOka till Trafikverkets trummor och diken, jamfort med nulaget, efter exploatering

vid ett 50-arsregn.

7.8 Fororeningar & rening

| tabell 6 och 7 redovisas halter och masstransport av de berdknade &mnena
fore och efter exploatering innan nagon rening har skett av dagvattnet.

Tabell 6. Berdknade halter, dagvattenfdéroreningar

Efter Ungeférlig procentuell
Amne Enhet Nulage exploatering forandring nulédge - exploatering,
innan rening
P ug/l 58 87 +50%
N ug/l 1684 1771 +5%
Pb ug/l 4,0 6,1 +52%
Cu ug/l 10,4 16,6 +59%
Zn ug/l 28,7 50,0 +74%
Cd ug/l 0,17 0,29 +70%
Cr ug/l 1,8 4.2 +135%
Ni ug/l 1,8 2,8 +54%
Hg ug/l 0,014 0,024 +74%
SS ug/l 20451 38 272 +87%
Olja ug/l 117 258 +120%
PAH16 | ug/l 0,192 0,269 +40%
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Tabell 7. Beraknade masstransporter, dagvattenféroreningar

SWECO ﬁ

Efter exploatering Ungeférlig procentuell
Amne Enhet Nulage forandring nulédge - exploatering,
innan rening

P Kg/ar 1,02 2,2 +116%

N Kg/ar 30 45 +51%

Pb Kg/ar 0,07 0,16 +119%

Cu Kg/ar 0,18 0,42 +129%

Zn Kg/ar 0,51 1,3 +151%

Cd Kg/ar 0,0030 0,007 +145%

Cr Kg/ar 0,03 0,11 +239%

Ni Kglar 0,03 0,07 +122%

Hg Kg/ar 0,00025 0,0006 +151%

SS Kglar 361 973 +170%

Olja Kg/ar 2 7 +218%

PAH16 | Kg/ar 0,0034 0,0068 +102%

En 6kning pa cirka 50-240 % av masstransporten av fororeningar riskerar att
ske fran planomradet om ingen rening sker. For att rena dagvattnet fran
planomradet foreslas att dagvattnet renas i torrdammar, makadammagasin
och/eller svackdiken. Dessa reningsanlaggningar har en beddémd reningseffekt
enligt nedanstaende tabell.

Tabell 8. Beddmd reningseffekt for olika reningsmagasin (Stormtac & Stockholm Vatten).

Anléaggning P N Pb | Cu Zn Cd Cr [ Ni | Hg | SS | olja | PAH16
(%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]|[%] | [%] | [%] |[%] | [%]
Torr damm 20 25 80 | 30 45 80 45 |60 |10 |55 | 75 60
Svackdike/Dike 35 35 65 | 50 65 65 50 |50 |15 |70 | 80 60
Makadammagasin 60 55 80 | 65 85 85 55 [ 65 |45 |80 | 80 60
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Foreslagen exploateringen av planomradets vastra del mojliggér anlaggande av
torrdammar i mitten av de stora grusytorna som till stor del foéreslas vara
parkeringar och koérytor. Torrdammarna behéver med tanke pa hoga
grundvattennivaer ha botten i nivd med befintlig markniva och slanter upp till
omkringliggande mark som hojs. Med den Iésningen kan &ven de delar av
takytorna som lutar at det hallet avledas till torrdammarna med grunt férlagda
ledningar.

Ovriga ytor som inte kan avledas till torrdammarna foreslas renas i
makadammagasin eller svackdiken. Magasinen utformas som kombinerade
renings-och fordrojningsmagasin dar fordrojning av 50-arsregnet till
Trafikverkets trummor blir dimensionerande for magasinens volym.

Som tabell 8 anger skiljer sig den teoretiska reningseffekten nagot mellan de
olika anlaggningarna for respektive &mne. Torr damm och svackdike har lagre
reningseffekt av fosfor och kvave jamfort med makadammagasin. Aven for
manga av tungmetallerna har makadammagasin battre reningseffekt an dvriga
tva anlaggningar. Svackdiken har enligt StormTac ingen reningseffekt pa olja
eller PAH16. Darfor foreslas att de mest férorenade ytorna renas i torr damm
eller makadammagasin.

Bade fororeningar och reningseffekter ar osakra. En 6verslagsberakning
utfordes pa rening i torr damm av mangder och halter av ovanstdende amnen
efter exploatering. Denna visade att halter av samtliga amnen utom kvicksilver
kan renas ned till minst nuvarande niva. Masstransporten for fosfor, kvicksilver,
olja och PAH16 kan dock inte renas ned till befintlig nivd med endast ett
reningssteg. Darfor foreslas att de mest férorenade ytorna férses med ett extra
reningsteg i form av dversilningsyta/slant med kross vid utloppet till
skogsmarken.

De mest fororenade omradena i planen kommer vara korytor och parkeringar.
Dessa foreslas anlaggas med slitlager av grus vilket gor att de bedémda
fororeningarna kan ligga nagot hogt jamfort med det troliga utfallet (grusvag och
grusparkering finns inte i StomTac).

Sammanfattningsvis bedoms ovanstaende forslag pa rening gora att
detaljplanen inte riskerar att bidra till nagon risk for férsamring av
miljokonsekvensnormerna for ytvattenrecipienten Goralven. Detta sarskilt da
dagvattnet nedstroms planomradet avrinner genom lagstrak och béckar i cirka
150 meter innan det nar recipienten.
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8 SystemlOsning dagvatten

8.1 Sammanfattning férutsattningar
dagvattenhantering

Hdéga grundvattennivaer kan forvantas inom storre delen av planomradet.
Mojligheterna till infiltration ar darmed sma eller obefintliga. Fordrojningsvolymer
behover utformas sa att volymen inte minskas till foljd av
grundvattenintrangning.

Grundvatten kan tranga ut i diken om dessa anlaggs i befintlig markniva. Detta
behdéver beaktas vid framtagande av dimensionerande fléden och dikens
avledande kapacitet.

Tidvis kan stérre vattenmangder passera genom planomradet pa grund av
storre regn eller snésmaltning. Bebyggelsens placering och hdjdsattning
behover anpassas for att inte riskera att ta skada vid sadana tillfallen.

Myren kan bidra med rening av dagvatten och buffring av floden i de 6vre
lagren, paverkan pa myren bor ur ett dagvattenperspektiv begrénsas. Planens
utformning har efter samradet anpassats for att minska paverkan pa myren.

Dar myrmark behover tas i ansprak bor torven ersattas med genomslappligt
material for att inte paverka myrens vattenfloden. Fardig 6veryta foreslas laggas
ovan hdgsta vattenniva i myren for att minska éversvamningsrisken och for att
undvika avsankning av grundvattennivan.

Dagvattnet fran planomradet behover avledas, fordrojas och renas sa att inte
olagenhet for ménniskors hélsa eller miljon uppkommer.

Avrinning som passerar planomradet avleds nedstroms via trummor under
statlig vag, flodet till dessa far ej tka vid ett 50-arsregn.

8.2 Forslag dagvattenhantering

Ett forslag p& systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och resultat av berakningar.
Observera att det &r ett satt att hantera dagvattnet utifran ett forslag pa
placering av hus och korytor med mera.

8.2.1 Hojdsattning

Hoéjdsattning narmast hus bor utformas med lutning bort frdn hus mot avledande
diken eller magasin. Stuprorsutkastare rekommenderas dar sé ar mojlig med
hansyn till gang- och korytor. Annars bedoms grunt forlagda ledningar kunna
avleda en del av dagvattnet fran tak till magasin.

Eftersom ytligt grundvatten férekommer inom planomradet rekommenderas en
generell hojning av marken pa 0,5-1 meter (lokalt kan det behova héjas cirka 2
meter). Med denna hajning och fylining med krossmaterial skapas ett avstand
och ett kapillarbrytande lager till grundvattnet. P& sa satt sékerstalls att
erforderlig fordrojningsvolym och rening kan uppnas ovan grundvattenytan och
att risken for upptrangande grundvatten elimineras.
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8.2.2 Fordrojning och rening

Trafikverkets krav pa att inte 6ka flodena till diken langs och trummor under vag
1052 vid ett 50-arsregn blir styrande for magasinens storlek och saledes
platsbehovet i detaljplanen. Med torrdammar kan en stor del av
fordréjningsbehovet for kérytor och parkeringar samt aven en del takytor
uppnas relativt yteffektivt. Reningen i en torrdamm ar dock nagot lagre an i
exempelvis ett makadammagasin, darfor foreslas att slappunkterna till
skogsmarken férses med erosionsskydd och 6versilningsyta som kan rena
dagvattnet ytterligare. Resterande ytor som inte kan ledas till torrdammarna
foreslas ledas till makadammagasin och/eller svackdiken med dammen.

Detaljplanen beddéms ha tillrackligt med ytor for att kunna férdrdja och rena
dagvattnet tillrackligt enligt stallda krav. Berékningarna utgar da fran att krytor
och parkeringar vid personalboendena férses med grus.

| figur 19 och 20 nedan visas principskiss for svackdike med strypt
utlopp/damme samt makadamdike.

Figur 19. Principskiss svackdike med strypt utlopp/damme, kélla: VA-guiden.
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Figur 20. Principskiss makadamdike, kélla: VA-guiden.
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8.2.3 Hantering 100-arsegn

Vid handelse av ett 100-arsregn behover dagvatten hanteras ytligt och pa ett
sakert satt avliedas sa att byggnader och anlaggningar inte riskerar att skadas
inom eller nedstréms detaljplanen.

Naturmarksavrinningen (ytligt vatten och eventuellt upptrangande grundvatten)
hanteras separat genom kringledning for omradet med bostader i sydvast och

med genomledning i trummor under planerad grusvag i planomradets centrala
delar.

Inom de delar av detaljplanen som foreslas hojas jamfort med befintlig mark
behdéver tydliga ytliga flodesstrak anlaggas for att kunna avleda 100-arsregnet
pa ett sakert satt. Forslagsvis anlaggs svackdiken som kan férdréja 50-
arsregnet men aven kunna slappa forbi 100-arsregnet vid behov. Dikena som
redovisas i systemldsningen anger den yta som kravs for att uppna detta.

| figur 21 nedan redovisas foreslagen systemlésning, se aven bilaga 1.

Figur 21. Systeml6sning dagvatten, se &ven bilaga 1.
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8.3 Reglering i plankartan

For att ovanstdende systemldsning for dagvatten ska kunna sakerstélla bor
vissa regleringar géras i plankartan.

For att fordréjningsmagasinen inte ska bli onddigt stora (vilket kan krava
ytterligare hojning av marken) bér kérytor och parkeringar i vastra delen goéras
genomslappliga.

Foreslagna ytor for magasin (torrdamm och makadammagasin) och diken bér
sakerstéllas for att uppna erforderlig fordrojning, rening och sakerstélla ytliga
flodesvagar vid handelse av 100-arsregn.

Ledningsstrak behover ocksa sékras eftersom foreslagna ledningar kréavs for
avledning av dagvattnet till och fran magasin dar ytlig avledning inte ar majlig.

Héjning av marken bor sakerstallas i planomradets vastra del (vid planerade
personalbostader) genom fastslagna hojder i plankartan i nagra punkter dar
omradet angransar mot myrmarken i sydost. Detsamma galler Z:-omradet i
planomradets centrala del dar hojder behovs séttas for att sakerstalla en
hojning av marken jamfort med befintlig markniva for att undvika en avvattning
av myren. Den foreslagna vallen strax séder om Zi-omradet behdver ocksa
sakras genom att fastsla en hojd i nivd med nya vagen dar vallen och vagen
mots. Aven dessa nivéer behover ligga lite 6ver befintlig mark for att tillskapa ett
omrade for fordréjning och undvika avvattning av myren.

9 Slutsats

Med foreslagen utformning med torrdammar, svackdiken, makadammagasin
och dversilningsytor vid slappunkter beddms inte exploateringen inom
detaljplaneomradet att bidra till nagon férsamring av miljokvalitetsnormerna for
ytvattenrecipienten Géralven.

Planomrédet utgdr endast 0,08 % av den totala tillrinningen till
grundvattenmagasinet. En férandrad markanvandning inom planomradet
bedoms darfor inte paverka Goralvsasens kvantitativa status.

Skillnaden mellan grundvattennivaer inom planomradet och grundvattennivan i
isélvsavlagringarna beddms till ca 18-33 m. Vattnet transporteras aven ca 30 m
i horisontellt led. Vattnets forflyttning sker delvis genom morén, delvis genom
torv. Om amnen Iosta i dagvattnet mot férmodan skulle transporteras nedat,
mot grundvattenférekomsten, sker en viss fordrjning genom moranen vilket ger
tid for eventuell fastlaggning/nedbrytning. Sammantaget bedéms risken som
mycket liten att en forandrad markanvandning inom planomradet ska paverka
Goralvsasens kvalitativa status.

Planomrédet ligger direkt éver grundvattenforekomsten i berg men avstandet till
berg ar 40-50 m enligt jordartskartan. Om &mnen l6sta i dagvattnet skulle
transporteras nedat fran planomradet mot bergférekomsten skulle transporten
fordrojas genom jordlagren och mojliggora eventuell fastlaggning eller
nedbrytning. Planomrades area utgér dessutom en mycket liten del av hela
grundvattenférekomstens area (0,00005 %) och darfor ar det mycket osannolikt
att infiltration inom planomradet skulle paverka bergférekomsten kvalitativt eller
kvantitativt.
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Eftersom inga nya diken foreslas i detaljplanen (férutom mellan nya grusvagen
och befintlig camping) och myren undviks att bebyggas i storsta moéjliga man
beddéms grundvattennivaerna paverkas minimalt i torven. Grundvatten under
planomradet kan riskera att floda nagot snabbare om grundvattennivan stiger
upp over befintlig markniva och delvis hamnar i krossfylining.

Tillracklig plats bedoms finnas i detaljplanen for att fordroja 50-arsregnet i
ovanstaende anlaggningar innan det avleds till Trafikverkets vagdiken och
trummor.

100-arsregnet kan hanteras genom kringledning och genomledning for ytlig
avrinning uppstroms ifrdn och med genomténkt hojdsattning och/eller
svackdiken for de ytor inom planen som foreslas héjas Gver befintlig mark.

Om dagvattenhanteringen utfors som féreslagen systemlosning eller likvardigt
bedoms en hallbar |6sning uppnas.
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https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA87524557
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93435277
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA31194440
https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/geologisk-handledning-for-vatmarksatgarder/vatmarksatgarders-paverkan-pa-grundvatten/vatmarker-pa-moran-och-lera/

