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Salen Trysil Airport
PM Utslapp till luft

1. Inledning

Utslapp av luftféroreningar fran flygplatsverksamheten sker huvudsakligen fran
flygplan, falthallningsfordon och drivmedelshantering. Mindre utslapp av kolvaten
sker vid hantering av kemiska produkter och avfall.

Luftemissionerna utgors framst av koldioxid, kvéveoxider, kolvaten, kolmonoxid
och partiklar. Flygtrafiken star normalt for huvuddelen av utslappen av

koloxiderna, kvaveoxider och kolvaten.

De emissionskallor som kommer att forekomma vid flygplatsen framgar av Tabell

1.

Tabell 1 Emissioner till luft, Salen-Trysil Airport

Emissionskalla

Forklaring

Flygplan och helikoptrar

Forbranningsavgaser vid landning, taxning
och start

Falthallningsfordon

Forbranningsavgaser fran fordon inom
flygplatsomréadet.

Drivmedelshantering

Kolvaten som avgar vid fyllning av
cisterner och drivmedelstankar

Kemikalie/avfallshantering

Anvandning av lésningsmedel, farg m fl
produkter med VOC-innehall

Biltrafik till och fran flygplatsen (indirekta
utslapp)

Avgaser fran huvudsakligen personbilar och
bussar

2. Utslapp av luftféroreningar fran flygtrafik

Utslapp till luft fran flygtrafik berdknas normalt inom den s& kallade LTO-cykeln
(landing and take off). LTO-cykeln omfattar inflygning fran 900 m hojd och
landning, taxning, tomgangskarning, start samt slutligen stigning till 900 m hojd
over marken. Flygplan stiger olika snabbt vilket innebé&r att utslappen av
luftféroreningar sker pa olika avstand till flygplatsen. Utslappen inom LTO-cykeln
sker darfor aven manga kilometer utanfor flygplatsomradet.

2.1 Berakningsmetod

For berakning av luftutslapp har anvants schablonvarden, se Tabell 2. Huvuddelen
av uppgifterna om olika luftfartygs utslapp under LTO-cykeln &r hamtade fran
Flygtekniska Forsdksanstalten. For de vanligaste luftfartygen finns specifika
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2.2

utslappsdata. Ovriga luftfartygs utslapp har tagits fram med utgangspunkt fran
liknande typer, motorer eller beraknats med utgangspunkt fran luftfartygens vikt.

Tabell 2 Emissionsfaktorer for olika flygplan

Flygplanstyp NOy VvVOC CO CO»
kg/LTO (kg/LTO) (kg/ZLTO) | (kg/LTO)
Boeing 737-800 3,6 1,0 8,8 1312
MD80-serien 6,8 0,9 2,8 1715
Airbus 310 11,5 0,3 2,2 2 395
Fokker 50 1,2 0,2 0,7 384
Beech 200 0,2 0,5 1,7 146
Cessna Citation 550 0,7 1,9 5,7 404
Piper PA32 0,1 0,1 6,8 18
Cessna 172 0,1 0,1 5,2 12
Helikopter 0,1 - 0,1 69

Utslapp fran planerad framtida verksamhet
Det foreligger stor osakerhet om hur stor den framtida verksamheten vid

flygplatsen kommer att bli och hur den kommer att fordelas pa olika
flygplanstyper. | den affarsplan for framst charter som tagits fram av RDG
Solutions forutses en passagerarmangd pa ca 450 000 personer efter 10 ars drift.
Aven ett antal troliga flygbolag med kand flygplansflotta (bade befintliga och
bestéllda flygplanstyper) finns i rapporten. Vidare har uppskattats en viss mangd

allmanflyg och helikopterflyg. Med utgangspunkt fran detta har en trolig férdelning

av flygplansrorelser i en maximal verksamhet efter 10 &r tagits fram, se Tabell 3

Tabell 3 Uppskattad fordelning pa flygplanstyper ar 2020

Flygplanstyp

Antal rorelser

Boeing 737-800 2 500
MD 80-serien 2 500
Airbus 310 2 500
Fokker 50 2 500
Beech 200 1 000
Cessna Citation 550 1 000
Piper PA32 2 500
Cessna 172 2 500
Helikopter 400
Summa 17 400

Med utgangspunkt fran denna fordelning av flygplan har en beréakning av
luftutsl&dppen inom LTO-cykeln gjorts i Tabell 4.
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Tabell 4 Utslapp fran flygverksamheten

NO, \Yele Co CO,
(ton) (ton) (ton) (ton)
Utslapp 29,6 4,5 36,9 7 580
3. Utslapp av luftfororeningar fran falthallningsfordon

For att fA en uppfattning om troliga utslapp fran falthallningsfordonen m.m. (sop-

och blasmaskiner, plogbilar, snéslungor med flera fordon) har en grov

uppskattning gjorts med utgdngspunkt fran drivmedelsforbrukning fran andra
flygplatser (t.ex. Are Ostersund Airport med en rullbana p& 2 500 m). Vid den
planerade flygplatsen har uppskattats att ca 80 m® diesel och 5 m® bensin

anvandas arligen.

Som underlag fér berdkningen for tunga lastbilar har anvénts emissionsuppgifter
fran "Natverket for godstransporter och miljé”, tabell 3 och 5 fran webbsida
www.ntm.a.se uppdaterad 2000-05-30. Arliga utslapp framgér av Tabell 5.

Tabell 5 Uppskattad arligt utslapp av luftféroreningar fran dieselfordon vid
planerad verksamhet vid Salen-Trysil Airport — beraknat med utgangspunkt fran

en &rlig dieselanvandning pa 80 m®

Amne - (utslapp/liter)>*

Arligt utslapp

Kvéveoxider - NOy (52 g/l) 4 160 kg
Kolvaten - VOC (6 g/l) 480 kg
Kolmonoxid - CO (8 g/l) 640 kg
Koldioxid - CO, (2,7 kg/l) 216 000 kg
Partiklar - PM10 (3 g/l) 240 kg

* Dessa emissionsuppgifter tar inte hansyn till den teknikutveckling fér motorer och
katalysatorer som successivt sker. Med aren kommer fordon att bytas ut mot fordon med

lagre emissioner av luftféroreningar.

Utslappen fran bensindrivna fordon har berdknats med utgangspunkt fran
emissionsfaktorer for personbil i tatort fran Vagverket. Emissionsfaktorerna anges
som utsldpp per kilometer. Eftersom den sammanlagda koérstréckan inte ar kdnd
har ett antagande om drivmedelsférbrukningen 0,1 liter/km gjorts och utsléappen

har omréknats till utslapp per liter. Arliga utslapp redovisas i Tabell 6.

PM Utslapp till luft
Séalen Trysil Airport

Unr 61400621468000

3av 6



V:\40\06\621468\4_proj\n\txt\pm luft\pm\pm luft 0901130.doc

RAMBGLL

Tabell 6 Arligt utslapp till luft fr&n bensinfordon vid Salen-Trysil Airport — beraknat
med utgangspunkt fran en &rlig bensinanvandning pa 5 m®

Amne - (utslapp/liter) Arligt utslapp
Kvéveoxider - NOy (8,6 g/l) 43 kg
Kolvaten - VOC (29,1 g/l) 146 kg
Kolmonoxid - CO (139,6 g/l) 698 kg
Koldioxid - CO, (2,7 kg/l) 13 500 kg
Partiklar - PM10 (0,2 g/I) 1 kg

En stor del av utslappen fran framfor allt bensindrivna fordon bedéms ske utanfor
flygplatsomradet. Ingen hansyn har dock tagits till detta i berakningen. Det
sammanlagda utslappet fran falthaliningsfordon vid flygplatsen framgar av Tabell
7.

Tabell 7 Utslapp till luft fran falthallningsfordon mm vid Salen-Trysil Airport 2020

NOy VOC (6{0) CO, PMyo

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Dieselfordon 4,2 0,5 0,6 216 0,2
Bensinfordon 0,04 0,1 0,7 14 0,0
SUMMA 4,2 0,6 1,3 230 0,2

Luftutslapp fran drivmedelshantering och andra kemiska
produkter

Kolvaten finns i gasfas i drivmedelstankar och cisterner. Dessa avgar till luft i
samband med péafyllning av tanken eller cisternen. Sma kolvateutslapp sker dven
som andningsforluster under lagring av drivmedel pa grund av
temperaturvariationer. Utslappsmangderna till luft fran drivmedelshanteringen ar
framforallt beroende av hanterad mangd och av drivmedlets angtryck.

Foljande emissionsfaktorer for flyktiga organiska amnen (VOC) vid hantering av
drivmedel har anvénts:

Avgas 100 LL, 91/96 UL och bensin - 4 800 g/m®
Jet Al och diesel — 40 g/m?

Emissionsfaktorerna tar hansyn till att drivmedlet forst fylls i en lagringscistern pa
flygplatsen och sedan fylls till tank p& fordon eller flygplan.
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Det arliga utslappet av VOC fran drivmedelshantering har beraknats utifran
emissionsfaktorerna och den arliga forbrukningen. Drivmedelsforbrukningen vid
fullt utbyggd flygplats ar inte kand och kommer att bero pa var flygplanen valjer
att fylla pa drivmedel. En grov uppskattning av forvantad forbrukning i framtiden
framgar av Tabell 8.. | tabellen har dven emissionerna av VOC beraknats.

Tabell 8 Uppskattade Emissioner av kolvaten vid drivmedelshantering vid
Séalen Trysil Airport vid fullt utbyggd flygplats

Drivmedel | Emissionsfaktor | Volym (m?) Emission (kg VOC)
(g vOoCc/m?3)

Jet A1 40 g/m3 10 000 400
Avgas 4 800 g/m? 50 240
100LL

Bensin 4 800 g/m® 5 24
Diesel 40 g/m® 80 3
Totalt 667

Arliga utslappet av VOC fran drivmedelshanteringen fér &ren 2005, 2015 och 2025
har alltsa uppskattats till ca 0,7 ton.

Hantering av andra kemiska produkter &n drivmedel ger i vissa fall utslapp av
mindre mangder kolvaten till luft vid anvandning. Exempel pa produkter som
innehaller flyktiga kolvaten &r spolarvatska och vissa
rengoringsmedel/avfettningsmedel. Vid anvandning av dessa produkter avgar en
stor del av de flyktiga kolvéatena till luft. Hanteringen dessa typer av produkter ar
liten och uppskattningsvis kommer utslappet av VOC inte 6verstiga 100 kg/ar.
Det avfall som ger upphov till luftemissioner &r dranerat drivmedel och
Idsningsmedelsrester. Mangden av denna typ av avfall ar mycket liten och det
framtida maximala utslappet fran avfallshantering uppskattas vara mindre d&n 100
kg/ar.

De totala VOC-utslappet frdn hanteringen av kemiska produkter och avfall bedoms
maximalt uppga till 200 kg/ar.

5. Luftutslapp fran trafik till och fran flygplatsen

Luftutslappen till foljd av passagerartransporter till och fran flygplatsen ar svara
att berakna. Tillforlitligt underlag om var de resande bor och resvanor kan vara
svara att fa fram. Resvanor kan ocksa forandras med tiden.

Fordonstrafik till och fran flygplatsen bedoms huvudsakligen ske med buss.
Avstanden till destinationerna i Salen och Trysil bedoms i genomsnitt vara ca 30
km. Med ca 450 000 passagerare per ar och om man utgar ifran att varje buss tar
50 passagerare blir den sammanlagda busstrafiken till och fran flygplatsen
(2X30km X 450 000 passagerare/50 passagerare per buss) 540 000 km
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Dieselférbrukning for bussar uppskattas till 0,4 liter. Berdkning av utslapp har

gjorts med hjéalp av utslappsfaktorer for diesel som redovisats i avsnitt 3.

Beraknade utslapp redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Utslapp fran fordonstrafik

NOy

VvOC

Cco

CO,

PMio

Flygbussverksamhet

11,2 ton

1,3 ton

1,7 ton

583 ton

0,6 ton
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